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O avanco é notavel, mas ainda enfrenta
o poder monumental das fontes fésseis
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Poténcia desperdicada

Com a crescente adesao de paises, a ratificacdo do Acordo de Paris
estd prestes a virar realidade. E, para cumprir as metas de reducao
de emissoes de carbono, uma verdadeira revolugao energética sera
necessaria, com redugao drastica no consumo de combustiveis fosseis.

Embora o avango das fontes renovaveis seja notavel no Brasil e no
mundo, indicando que ja estamos vivemos uma transi¢ao energética, o
jogo conta com pesadas for¢as que atuam pela manutencao do business
as usual. Como revelam a reportagem de capa e a coluna Olha Isso desta
edicdo, o aumento das fontes mais limpas ainda se dd em escala muito
baixa, a energia produzida no mundo tem parcela altissima entre
as fontes fosseis (87%), e até mesmo a energia nuclear vem sendo
substituida por fontes sujas em lugar das renovaveis.

O Brasil pode se tornar um grande protagonista dessa transicao.
Mas parece acomodar-se na ideia de que sua matriz energética ja
é “limpa”, enquanto a realidade é distinta: o transporte de carga
é majoritariamente movido a diesel, as termelétricas a 0leo sao
acionadas sempre que ha falta de chuvas, e tém sido crescentes os
questionamentos sobre 0s impactos socioambientais e a vantagem
econdmica das usinas hidrelétricas.

A despeito do enorme potencial para as renovaveis, o pesquisador
Gilberto Januzzi, da Unicamp, vé o Brasil hoje apenas como um
comprador para empresas estrangeiras que atuam no segmento de
renovaveis. Com isso, o Brasil ndo desperdica apenas a oportunidade
de liderar esse mercado: esta deixando de protagonizar o que vem
sendo chamado de Antropoceno 3.0.

Em entrevista a PAciNa22, 0 historiador José Augusto Padua explica
que se trata de uma nova etapa da época geoldgica em que o impacto
humano sobre a Terra passa a ser inteligentemente manejado,
adotando uma economia cada vez mais circular e usando fontes
renovaveis e mais limpas. Se houver pressao da sociedade, ainda ha

tempo de caminhar nessa dire¢ao. Boa leitural!
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ganhar escala; de outro, o poder monumental das fontes fésseis
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inteligentemente manejada e que pede uma economia circular
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(BAck T0 BASsiIcs - EpicAo 103) Lamenta-
vel que os gestores publicos tenham
mais interesse em sonhos corruptos
que em saneamento basico, primor-
dial paramelhorar a qualidade de vida
do cidadao. javier Alejandro Zeballos

(A céu ABERTO - ED. 103) Arriscaria
dizer que o porque tem raiz no pouco
interesse do Poder Publico em fazer
o que precisa ser feito, associadaa
baixa educacao da populacao.
Fernando Holanda

(AFASTA DE MIM - ED. 103) Belém é uma
cidade onde todas as esquinas fedem
aesgoto. Arthur Jorge Motta

A populacdo cresce rapido, assen-
tamento urbano sem infraestrutura
também, mas o maior problema é a
falta de escrupulos dos nossos "repre-
sentantes” politicos. Tecnologia tem
em outros paises, e o Brasil forma en-
genheiros por pacote todos os semes-
tres — muitos desempregados e outros
saindo para o exterior. Henrigue Keiji

Depois reclamam do enorme niimero
de pessoas que recorrem ao SUS...
Sem higiene, nao ha satde. Marcia De-
nise de Souza

Impressionante que seres humanos
ainda vivam em condic6es medievais
desaneamento, enquanto outros dila-
pidam o patriménio publico em benefi-
cio proéprio. Marina Camargo Costa

(A INDUSTRIA ALIMENTICIA EM TEM-

POS CLIMATICOS EXTREMOS — BLOG DA
REDACAO) Estimando que noano 2025
haja 15 bilh6es de habitantes e con-
siderando a variacao climatica, este
é o préximo desafio da humanidade.
Valter da Silva
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BEECONOMIA VERDE

Esta é a quinta de uma
série de reportagens
sobre restauracao

florestal, em parceria
de PAGINA22 com o
projeto MapBiomas

Ocupa 844

mil quilémetros
quadrados, 11% do
territorio nacional,
abrigando rica
biodiversidade

e 27 milhdes de
pessoas, a maioria
dependente dos
recursos do bioma
para sobreviver

Prevista para
terminar em 2017,
a obra precisara
compensar a
derrubada da
vegetacdo ao longo
dos canais em uma
faixa de 280 Km?

Inacabada apés
dez anos de obra, a
ferrovia tera 1,7 mi
quilometros ligando
o interior do Piaui
aportos no Cearae
Pernambuco

A hora e a vez

Obras de desenvolvimento acendem o debate sobre a restauracao
da paisagem com viés social na Caatinga

POR SERGIO ADEODATO

aestrada de acesso ao Baixao das An-
dorinhas, um dos vales mais espeta-
culares da Serra da Capivara, em Sao
Raimundo Nonato, sert&o do Piauf, um
pequeno viveiro commudas de espécies como angi-
co, aroeira e pau d’arco simboliza o desafio de frear
a destruicdo e recuperar pelo menos em parte os
estragos causados a =» Caatinga - bioma de carac-
teristicas nicas no mundo, intensamente exposto
apressao do desmatamento.

Rota para pareddes com pinturas rupestres
que retratam a vida dos primeiros homens ameri-
canos na exuberante floresta que L& existia hd mi-
lhares deanos, olocal é estratégico: abrigaativida-
des de educacao ambiental, na expectativa de que
as novas geracdes olhem para a vegetacao tipica
do semiarido como oportunidade e ndo empecilho
aconquistas econdmicas. “Eurgentesemear aideia
dequeé possivel reverter aculturadadegradacao,
causada muitas vezes pela necessidade de sobre-
vivéncia”, adverte Melissa Gogliath, diretora-cien-
tifica do Instituto Ecolégico Caatinga (IEC), respon-
savel pelo viveiro Mata Branca.

“Estigmatizado pela pobreza, o bioma é explo-
rado a exaustao e sempre teve sua importancia
ambiental relegada a um segundo plano, o que co-
loca emrisco a existéncia dos recursos no futuro”,
completa a biéloga. Com cerca de 40 espécies na-
tivas, aestufa, apesar de modesta diante da escala
dadegradagao da Caatinga, integrao esforco vindo
de varias partes para o recobrimento da paisagem.
Nao a toa, o local foi procurado recentemente por
técnicos embuscadeauxilioparao plantiodearvo-
res como compensagao pelosimpactosdaferrovia
->» Transnordestina, conforme estabelecido no li-
cenciamento da obra.

Oplanoérestaurar 220 hectares emlocal degra-
dado por fogo no Parque Nacional Serra da Capivara.
Mas nao tem sido uma tarefa facil. Devido a falta de
conhecimento cientifico e ao plantio na época e em
local inadequados, os primeiros resultados foram

insatisfatorios. Nadrea piloto de 10 hectares, mais
90% das plantas morreram e a empresa que pres
0 servico se viu obrigada a investir em caixas d'ag
abastecidas por carros-pipa e emlongas mangueir:
paraairrigacdo das mudas em meio a aridez.

“Além disso, cada planta precisou ser protegi
por cerca de galhos, para evitar o ataque de roed
res, como os mocoés”, afirma Tiago de Andrade, an
lista ambiental do projeto. E dificil obter as seme
tes, plantadas no viveiro instalado na antiga ca
de farinha no Assentamento Nova Jerusalém, co
maodeobralocal. José Criséstomo Pereira, matei
habituado ao sertao, é o encarregado da produca
“vamosacelerarotrabalho”. Ametaé cultivarnes
etapa 8,3 mil mudas, entre canelas-de-velho, ju
zeiros e outras tantas, mas o éxito é incerto; depe
dera dos métodos aplicados e de como a nature
reagiraaintervencao.

A exemplo da ferrovia, novas demandas pa
o retorno da vegetagdo perdida surgem no ra
tro de projetos de desenvolvimento. E o caso
-» Transposicdo do Rio Sao Francisco, que precis
rd repor 2 mil hectares com arvores ao longo d
dois eixos de canais projetados para levar aguaa
regides secas do Nordeste. A recuperacado deve
comecar neste ano com recursos de RS 4,6 milhd
do Ministério daIntegracdo Nacional, a partirdom
peamento de 668 dreas prioritdrias para as du
fases iniciais (1,3 mil hectares).

E o maior esforco de recuperacao ja planeja
na Caatinga. Para evitar erros e a perda de plant;
os pesquisadores fizeram testes para identificar
espécies mais propicias, existentes em toda a regi
cortadapelos canais datransposicao, o que facilita
a coleta de sementes na escala necessaria a resta
racéo. De uma lista contendo 70 espécies, trés pla
tas rasteiras foram selecionadas para o inicio do tr:
balho: 0o mata-pasto, a erva-de-touro e a Raphiodo
capazes de cobrir o solo e posteriormente favorec
o crescimento das @rvores. “Foi preciso criar umsi
tema de alta escala, barato e eficiente, com base el
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diferentes modelos de plantio, conforme as condi-
coesdasareas”, explicaRenato Garcia, diretor do Nu-
cleode EcologiaeMonitoramento Ambiental (Nema),
que funciona no campus da Universidade Federal do
Vale do Sao Francisco (Univasf), em Petrolina (PE).

Naquela paisagem arida, o prédio foi projetado
no formato dos -» "boqueirdes” da Caatinga para
aproveitar a brisa e evitar o uso de ar condicionado.
Abriga laboratdrios e colecdo botanica com plantas
coletadas antes do desmatamento necessdrio a
abertura dos canais da transposigao. Além de me-
lhorar o conhecimento sobre o bioma, pretende-se
desenvolver redes de sementes com viveiros que
futuramente poderao suprir a demanda legal por
restauracao apos o registro das propriedades no
Cadastro Ambiental Rural (CAR).

Na obra dos canais, conforme o plano aprovado
pelo Ibama como condicdo para o licenciamento, ndo
ha ambicao de tornar o ambiente igual como antes,
mas sim de recuperar minimamente a vegetacao de
modo que os solos ndo fiquem expostos e prejudi-
quemrios e riachos. Diante dosimpactos ja sofridos,
dizGarcia, “retomar o estado original € algoilusério”.

Mas ha quem pretenda ir mais longe, buscan-
do viabilizar o retorno das condi¢ées ecoldgicas.
Também no campus da Univasf, “jardins” criados

na a@rea entre as rotatdrias de acesso aos prédios
constituem experimentos cientificos que corrigem
mitos e lancam novas luzes sobre como restaurar
-edevolver avida-aobioma. “Estamos ainda enga-
tinhandono objetivo, porquehdumalacunahistdrica
de conhecimento sobre a Caatinga e devido as suas
peculiaridades biolégicas nao é possivel importar
modelos de outras regies”, aponta José Alves de
Siqueira Filho, diretor do Centro de Referéncia para
aRecuperacdo de Areas Degradadas (CRAD).

Para o pesquisador, a “anemia intelectual” gera
crengas e preconceitos: “é errada a visao de que a
Caatingaéfortecomoosertanejoporquebastacho-
ver pararebrotar”. Na verdade, diz o botanico, o se-
miarido abriga os ecossistemas mais frageis do Pais
e a questao nao esta propriamente na resisténcia,
mas sim na resiliéncia; na capacidade de adaptacao
as condi¢bes naturais adversas, principalmente as
relacionadas ao solo, clima e a disponibilidade de
agua. E a artimanha da natureza em se recuperar
nao significauma permissao para desmatar.

Dessa forma, um dos segredos da restauracao
estd em entender as nuances do bioma e criar me-
canismos facilitadores e de coexisténcia entre as
diferentes espécies da flora. “Em vez de separar
plantas, comonos métodos derestauracao da Mata

Vales e grotdes
de clima ameno
que concentram
samambaias,
palmeiras e
outras espécies de
florestas umidas
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Entre elas,
afaveleiraea
catingueira, que
formam o extrato
vegetal do solo e
funcionam como um
forro, amenizando
aensolacao e
favorecendo o
acumulo da umidade

Projeto que
mapeia as mudancas
da cobertura do solo
com a finalidade de
entender arelacao
entre uso da terra

e emissoes de
carbono

Atlantica, aquialégicaéjunta-laseirriga-las”, expli-
ca Alves, ao lembrar que a “cova”, o buraco na terra
onde as mudas sdo plantadas, naverdade éum “ber-
co”, como numa maternidade.

0 conceito inspira o que o pesquisador chama de
“bomba de biodiversidade”, em que mudas de trés a
cinco espécies dediferentes familias, emaisalgumas
sementes, formamum mix em cada ponto de plantio,
irrigado a cada trés dias por “mamadeiras” de agua,
na forma de garrafas PET. As = espécies pioneiras,
ou seja, aquelas que primeiro crescem na mata em
regeneragao, atuam como “plantas enfermeiras™
cuidam e facilitam o processo para que as arvores
maiores de lento crescimento e mais lenhosas te-
nham condicées de se desenvolver. Quanto mais di-
versas forem as facilitadoras, maior serd depois o
ndmero de “espécies climax” de maior porte, impor-
tantes para o retorno da fauna, atracao de poliniza-
dores e recuperacao da funcionalidade da Caatinga.

No terreno a frente, areas experimentais estu-
dadas ha seis anos se destinama saber se é possivel
ou ndo recuperar um deserto. “O desafio darestau-
racao caminhalado alado com o do desenvolvimen-
to sustentavel”, afirma Alves, para quem o esforgo
significa a “dltima cartada para evitar a desertifi-
cacdo e manter a biodiversidade da Caatinga — por
isso nao poderemos errar”. Apesar disso, o CRAD,
que desde 2005 conserva um herbario com 23 mil
amostras de plantas, sofre com a descontinuidade
de politicas ptblicas e com os cortes de verba do
Ministério do Meio Ambiente, seu atual mantene-
dor. O nimero de funcionarios caiu de 50 para seis.

Sem o devido conhecimento cientifico, o risco

aumenta a medida que o bioma vem sendo explor
do para abastecer com lenha casas e industrias
varios setores, alimentar animais de criacao e ab
espaco a fronteira agricola. Levantamento inédi
recém-concluidopeloprojeto-»MapBiomascheg
auma preocupante constatacdo: em 2015, a cobe
turaflorestal da Caatinga - sem contar a vegetag
campestre - estava reduzida a 23,3% da origin
Em 2008, restavam31,1%. “Peloque sevé, odesm
tamento tem sido muito maior do que o imaginad
partirdemapeamentosanterioresdogoverno”,an
lisa o professor Washington Franca-Rocha, da U
versidade Estadual de Feira de Santana, integran
doprojeto. Oritmodaremogao decoberturaflore
tal, calculado antes em 0,5% namédiaanual, cres
na verdade a uma taxaanual de 1%, conforme o ul
mo monitoramento. “Estamos refinando os dado
ampliandoalenteparachegaranovasdescoberta

Como menos de 2% do bioma esta protegi
em Unidades de Conservacao, estima-se que par
expressiva do patriménio natural pode ser perdi
antes mesmo de conhecida pela ciéncia. O Ministér
do Meio Ambiente reconhece a caréncia de marc
regulatérios, acdes e investimentos na sua prot
¢ao e uso sustentavel. Grande parte dos remane
centes estd susceptivel a exploracdo, muitas vez
ilegal ou autorizada pelos 6rgaos ambientais se
fiscalizacdo eregras paraaredugdo deimpactos.

Para reduzir a pressao econémica sobreama
nativa, o pesquisador Marcos Drumond, da E
brapa Semiarido, propde a plantacao de florest
energéticas de eucalipto, que segundo ele cres
cinco vezes mais rapido em relagao a media das e

6 | PAGINA22 OUT/NOV 2016

pécies do bioma e seria vidvel em locais mais imidos
da Caatinga, como a borda da Chapada do Araripe,
divisa de Pernambuco como Ceard. Laum dos maio-
res polos gesseiros do Pais consome intensamente
madeira nativa para queima nos fornos, ao custo da
derrubada do equivalente a 25 campos de futebol
de vegetacdo por dia. Para o pesquisador, “seria ne-
cessario esperar pelo menos mais dezanos paraen-
tender como a matanativa serecuperard, combase
nos experimentos atuais, mas certamente jamais
voltara como a original”.

0 tema é polémico no meio académico e am-
bientalista - e serve para se refletir sobre o su-
cesso darestauracdo florestal e seus objetivos,
naquela peculiar regido brasileira. “Aqui a dina-
mica de uso tradicional do solo é diferente e as
areas exploradas por atividades de manejo para
lenha tém recuperacao rdpida, em torno de dez
anos”, defende Frans Pareyn, diretor executivo
da =>» Associacao Plantas do Nordeste. Comuma
ressalva: “o objetivo, neste caso, é recuperar o es-
toque de biomassa florestal e ndo a biodiversidade
ou a fungao ecoldgica, porque estamos falando de
areas de producéo e nao de conservac&o”

Hoje existem na Caatinga 500 mil hectares sob
manejo comercial, autorizado pelos 6rgaos ambien-
tais na ultima década. Para o atendimento de toda
a demanda de lenha, seriam necessdrios entre 2,5
milhées e 3,5 milhdes de hectares (4% do bioma).
Para Pareyn, antes de se propor a restauracdo
deve-se evitar o desmatamento e a degradagao -
condigao extrema em que a mata j& ndo consegue
se recuperar sozinha, necessitando intervencdo

humana. E isso, segundo Pareyn, sé acontece se
houver sistemas sustentaveis de producao, tan-
to de lenha quanto de pecudria e caprinocultura.

De fato, o bode é um voraz vilao da recuperagao
vegetal da Caatinga, embora também vacas, bois,
carneiros e ovelhas — sem falar dos jumentos - cria-
dos extensivamente comam as plantas e ndo levema
culpa. “O sobrepastoreio é resultado da pressao so-
cial sobre o tamanho da terra, insuficiente para pro-
duzir”, adverte Diego de Oliveira, agrénomo do Insti-
tuto Regional da Pequena Agropecuaria Apropriada,
em Juazeiro (BA), dedicado ao trabalho de assisténcia
as chamadas =» comunidades de fundo de pasto. Na
Bahia, existem pelo menos 500 que vivem em areas
devolutas e reivindicam a regularizacdo fundiaria
porque estdo pressionadas pela mineracdo, par-
ques edlicos e grilagem de terras. Além de orien-
tacdo para uso do potencial forrageiro e respeito
a capacidade de suporte da Caatinga para o dimen-
sionamento do tamanho dos rebanhos, as comu-
nidades fazem o que chamam de “recatingamento”
- o plantio de mudas cultivadas em viveiros locais.

Soma-se ao cenario um outro desafio: o risco cli-
matico. “O semiarido brasileiro, o mais populoso do
mundo, esta listado entre as regides mais afetadas
pelos impactos do aquecimento global”, diz Marina
Souza Dias Guyot, pesquisadora do Centro de Energia
Nuclear na Agricultura (CENA/USP), em Piracicaba.
Ela mapeia 0 modo como o sertanejo ja lida com as
condigbes adversas de clima, reunindo experiéncias
e aprendizados para construir indicadores e replicar
praticas. Além do fator humano, as plantas da Caa-
tinga, resilientes como elas s6, temmuitoaensinar. &

A ONG compde
a Rede de Manejo
Florestal da
Caatingae
acompanha os
resultados do
manejo da mata
em 12 dreas
comunitarias no
Nordeste, no total
de 85 hectares de
pesquisa

Reconhecidas
na Bahia como
comunidades
tradicionais pela
Lei Estadual
12.910/2013,
preservam
manifestacées
culturais e o modo
de viver tipico do
povo catingueiro,
com uso coletivo da
terra
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ﬂ ENTBE"ISTA JOSE AUGUSTO PADUA

Antropoceno 3.0

POR AMALIA SAFATLE

Com participacao modesta nas grandes mudancas causadas pela acdo humana sobr

Terra até a década de 1950, o Brasil a partir dai entrou de cabeca no que é chamado

Grande Aceleragao. Esse periodo é considerado por especialistas, como o historiad
ambiental José Augusto Padua, como o marco da passagem da época geoldgica do H
loceno para a do Antropoceno. A Grande Aceleragdo, explica Padua nesta entrevista
caracterizada por uma mudanca brutal de patamar no que se refere a presenca biofisi
da humanidade no planeta, alterando de modo profundo e sistémico o funcionamento
vida na Terra - ainda que muitos cientistas sociais nao se tenham dado conta do signific
do e damagnitude dessa transformacao.

Se o Brasil pouco pode se orgulhar de ter colaborado para tal fenémeno, ainda te
chance de prestar uma contribuicdo positiva para a histéria da humanidade. Dono
um potencial ambiental impar, o Pais pode, em vez de permanecer em berco esplén
do espoliando os recursos naturais a altissimos custos socioambientais, protagoniza
Antropoceno 3.0. Esta expressao se refere a uma nova fase potencial do Antropoce
desta vezinteligentemente manejado, depois que o ser humano tomou ciéncia dos estr
gos que causou a vida na Terra. O emprego de fontes renovaveis de energia, inserido e
uma economia cada vez mais circular, tem tudo a ver com essa futura etapa que pod

deve ser descortinada.

Professor associado do Instituto de Histdria da Universidade Federal do Rio de Janeiro, é um dos coordenadores do Laboratério de Histéria e Natureza. €
fellow do Rachel Carson Center for Environment and Society (Ludwig-Maximilians-Universit&t, Munique) e foi membro do Conselho Diretor do Internatio
Consortium of Environmental History Organizations. Fez parte do Colégio de Consultores na criagao do Museu do Amanha, no Rio de Janeiro, do qual &
membro do Comité Cientifico desde 2016.
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A expressao Antropoceno foi cunhadaem
1980. Por que s6 mais recentemente a estamos
usando com frequéncia?

Essaexpressdovemganhandomuitavisibilidade
porgue atende a uma série de transformacées que
vém acontecendo na Histdria contemporanea. As
palavras ganham forc¢asocial namedidaem que aju-
damadesvelar questdes vividas em cadamomento.
Na discussao do Antropoceno ha duas dimensées,
uma mais restrita e outra mais ampla. A mais res-
trita é a classificacdo que a Geologia faz, a chamada
estratificacao. Estudam-se os estratos da Terra e
comisso vai-se criando uma periodizacdo comeras,
periodos e épocas. E um processo bastante lento e
minucioso até que haja uma oficializagao cientifica
pela Sociedade Internacional de Geologia. A época
em que estariamos vivendo hoje (oficialmente] seria
adoHoloceno. Paraseterideia, oHoloceno, que teria
comecado com o fim da ultima glaciacao (ha cerca
de 11.700 anos), s6 foi oficializado em 2008!

Por volta do ano 2000, Paul Crutzen, Prémio No-
bel da Quimica, disse que a gente precisava pensar
que a humanidade e a Terra estavam vivendo uma
nova época — que chamou de Antropoceno. A pro-
posta dele tinha essa dimens&o mais restrita, de
periodizar, e outra muito mais ampla, de identificar
e discutir as transformacées que estamos vivendo
nos niveis ambiental, econémico, cultural etc. Para
iSs0, é preciso notar que o planeta na época do Ho-
loceno esteve bastante “tranquilo”, em condicdes
quase 6timas para o desenvolvimento da civiliza-
¢ao humana. As pessoas reclamam de maremotos,
terremotos, mas comparando com o que acontecia
antes, o Holoceno foi uma configuracao bastante
positiva para a civilizagdo humana na longuissima
histéria do planeta. Nao por acaso, foinesse periodo
que ahumanidade passou por enormes transforma-
¢6es como o inicio da agricultura, a sedentarizagao,
0 aparecimento das primeiras paisagens urbanas, e
tudo aquilo que se costuma chamar de estruturas
complexas de civilizacdo (mesmo antes do apareci-
mento moderno da civilizac&o industrial).

A agricultura ou a chegada na eraindustrial ja
indicaria a mudanca de época?

Por enquanto ainda estamos falando do Holoce-
no, vou entrar no Antropoceno daquiapouco. Naose
trata de determinismo geogréfico, mas o fato é que
a histéria humana nao se da no ar, mas sempre inte-
ragindo com a Terra. O momento em que o planeta
Terra esteve relativamente “tranquilo” foi quando a
humanidade comecou a se expressar de forma mui-

FELIPE VARANDA/REVISTA DE HISTORIA

CREDITO: DIVULGAGAO

to mais complexa em termos materiais e tecnolo-
gicos, até a emergéncia das economias industriais.
Ai comega a discussao de que estariamos saindo do
Holoceno e entrando no Antropoceno. Uma dimen-
sdo essencial dessa discussdo tem a ver coma pro-
blematica ambiental. A partir das décadas de 1960
e 1970, comegaram a aparecer em todo o planeta,
principalmente nos paises mais industrializados,
problemas ambientais como poluicdo, acidentes
industriais, perda de solos. Nao que esses proble-
mas ndoaconteciamantes, massedavamemescala
menor e eram percebidos especialmente pelos inte-
lectuais, pelos homens deciéncia. O queaconteceua
partir dos anos 1960 é que esses problemas da vida,
doambiente, comegaramaexplodir nacenapolitica.
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Na Grande Aceleracao,

0s "ventos" da Revolucao
Industrial se tornaram um
"furacao”. Muitas pessoas

nao se dao conta, mas

a partir de 1950 houve uma
mudanca brutal de escala

Num primeiro momento, foram entendidos como
externalidades, defeitos pontuais. Haviaumnotavel
crescimento urbano-industrial, entao a percepcao
era de que disfuncdes aconteceriam aqui e ali. Mas
hoje podemos entender que esses problemas sinali-
zavam uma mudanca histéricamuito mais profunda
narelacdodahumanidade comoplaneta. Ouseja, in-
dicavam uma mudanca na prépriaescaladapresen-
¢a humana no planeta. Isso especialmente a partir
de 1950, no contexto do que a gente vem chamando
de a Grande Aceleracao, que a meu ver é o aspecto
maisimportante nadiscussdo sobre o Antropoceno.

Esse seria 0 marco, na sua opiniao?

A periodizacdo que vem sendo feita comeca
com as revolucées industriais nos séculos XVIIl e
XIX. Ai a gente observa um crescimento marcante
na populacao e na producdo material. A discussao
sobre o Antropoceno estd muito ligada aos esfor-
cosrealizados no final do século XX einicio do século
XXl no sentido de agregar as informacgdes sobre as
mudangas ocorridas a partir das revolucdes indus-
triais. Comegou-se a elaborar graficos cruzando
os indicadores socioeconémico-ambientais com
os indicadores de mudancas no chamado sistema
Terra. Entao vocé comeca a juntar aumento da po-
pulagdo, aumento do consumo de ferro, aumento
da producdo de graos, aumento da concentracao
de CO, na atmosfera, perda de biodiversidade, taxa
de urbanizacao etc. Quando esses indicadores fo-
ram reunidos em gréficos, em uma perspectiva
comparada, foi ficando claro para os especialistas,
inclusive os historiadores ambientais, o seguinte:

havia uma subida bem pronunciada nas curvas
partir do século XIX, mas, quando chega por vol:
de 1950, as curvas ficam praticamente “na vertica

€ aGrande Aceleracao?

Sim. Umaimagem que gosto deusar é que os ve
tos daRevolucao Industrial se tornaram um furaca
Normalmente as pessoas nao se ddo conta — m
esses graficos deixam bem claro - de que a par
de 1950 houve uma mudanca brutal de escala. P
exemplo, apopulacao chegaa1bilhdo de pessoase
1800 e em 1950 sobe para 2,5 bilhdes. Mas, de 19
emdiante, ela pula para mais de 7 bilhdes! Uma coi
évocé viver emummundo de 2,5 bilhdes de pessoa
outra é viver em mundo que estd a caminho de 9
lhdes em 2050. E esse é sé um dos indicadores
Grande Aceleragao. Um dado impressionante e q
em 1950 existiam cercade 40 milh6es deautomowv
noplaneta. E hoje ja temos perto de 1bilhao! Essam
danca espantosa ocorreu no periodo da vida deu
pessoa. Muitos cientistas sociais ainda nao abrira
os olhos para isso. Mas a gente nao pode continu
usando os mesmos instrumentos que usava pa
pensar o desenvolvimento urbano industrial, o d
senvolvimento do capitalismo, porque, a partir
meados do século XX, a escala mudou radicalment

Por que é importante a discussdao em torno
marco do Antropoceno?

O primeiro ponto é que ndo podemos mais pe
sar os problemas ambientais como coisas isolada
acontecendo aqui e ali. Eles sinalizam uma mudan
da prépria condigao da humanidade no planeta, qu
0 que se esta tentando indicar com o tema do Antr
poceno. Por exemplo, eu j& participei de debates e
que alguns perguntavam por que ndo usar os term
“modernidade” ou “globalizacao”, expressdes q
j@ existiam no debate politico e social. Para mim,
que o termo Antropoceno traz de grande novidad
a presenca radical do planeta na histéria humana.
da histéria humana no planeta. Os outros conceit
naorevelamqueas forcas produtivas dahumanida
passaram a se acoplar profundamente com o sist
ma planetario. Desde o inicio da histéria humana, 0
viamente, existe uma relacdo permanentecomoq
a gente chama de natureza ou mundo biofisico. Vo
tinha processos de desertificacdo, de mudancas
vegetacao, existiram até colapsos de sociedadesh
manas no contexto de secas prolongadas ou outr
problemas ambientais. As mudancas que acontecia
no passado eram regionais, afetavam uma regia
maior ou menor, atraveés de desflorestamentos, er
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530 ou salinizacao de solos etc. Mas a novidade a
partir do Antropoceno é o fato de aagao humana, de
maneira agregada, tocar nas macroestruturas do
sistemna Terra, naatmosfera, na biosfera, nos gran-
des ciclos biogeoquimicos que formam o planeta. A
ideia de Antropoceno integra a histéria humana na
histériadoplaneta. Ecomoseagente estivesseatin-
gindo as fronteiras, os limites do planeta mesmo.

Tanto é queja estamos buscando outro planeta
para colonizar.

Pois é. Ja estamos indo além da ecosfera da Ter-
ra. Isso é algo completamenteinédito na Histéria, até
onde se saiba. Por isso a discusséo do Antropoceno é
tao relevante e contemporanea.

A questao da energia, que estamos abordando
nesta edicdao, é visceral nesse debate do
Antropoceno?

A entrada em cena dos combustiveis fésseis,
como o carvao e o petréleo, & uma dimensdo fun-
damental do Antropoceno. Apesar de que nao po-
demos ver as fontes de energia de maneira isolada,
porque estdo relacionadas a mudangas nas estru-
turas socio-econdémicas, nas instituicbes, nas per-
cepcoes culturais. Nao se pode dissociar a entrada
dos fésseis na economia da difusdo do capitalis-
mo, de uma série de ideologias da modernidade, da
crenca no crescimento ilimitado. Por outro lado, se
nao houvesse uma fonte energética no subsolo do
planeta como os combustiveis fésseis, as grandes
transformacées socioecondmicas dos ultimos sé-
culos ndo seriam materialmente possiveis.

Até o uso dos fésseis, tudo o que se construiu -
como cidades de pedra, piramides e mesmo o cres-
cimento do capitalismo comercial nos séculos XVI,
XVlle XVIIl - era feito com base no trabalho do corpo
humano e de outros animais, usando basicamente
materiais organicos. E usando, ironicamente, ener-
gias renovaveis, como o vento para a navegacao e
a energia hidraulica para mover moinhos. Mas isso
colocava uma série de condicionantes inescapaveis
para o crescimento das estruturas e assentamen-
tos humanos. Por exemplo, a distancia entre os
espacos de moradia e de trabalho ndo podiam ser
muito grandes. Como se poderia construir cidades
com muitos milhdes de habitantes andandoapéoua
tracao animal? A expansao urbana estarelacionada
aos trens, 6nibus, automdveis. A producao humana
tinha de responder ao ritmo das estacdes e mesmo
ao ciclo do dia, interrompendo a producao a noite.
Eram movimentos histérico-ambientais limitados e

circulares, comreaproveitamento dosresiduos, com
energias renovaveis. Mas, com a extragao dos dep6-
sitosdecarvaoepetréleo, o fluxodeenergia, alémde
incomparavelmentemaisintenso, passouasedarem
grande parte de maneira linear, do subsolo paraasu-
perficiedoplanetaterritorializadapelaacaohumana.

E hoje existe um esforco para adotar uma
economia circular, que a nossa civilizacao ja
praticava noinicio.

E fascinante: nés teremos de descarbonizar,
buscar fontes renovéveis e estabelecer economias
circulares em outro momento da espiral, em outro
patamar quantitativo e qualitativo das civilizacdes
humanas, pois nao da mais para viver como se vivia
antes. E teremos de descarbonizar a economia nao
peloesgotamentodasreservas decombustivel fos-
sil — pois ainda existe uma quantidade consideravel
de petrdleo e principalmente de carvao no planeta,
paranao falar do gas de xisto. A questao que o Clube
de Roma colocava, de esgotamento das reservas,
nao é a mais a questao central. O mais essencial € o
impacto sistémico dos combustiveis fésseis na eco-
logia e no clima planetario. Vou dar um exemplo de
comoisso éimportanteemuitas pessoasnao perce-
bem as sutilezas da Histéria Ambiental.

Agenteas vezes équeacolonizagdoda América
Latina foi um grande saque, como naquela imagem
das veias abertas que o (escritor uruguaio) Eduardo
Galeano criou, de onde saiam os recursos para 0s
paises colonizadores e dominantes. Em parteisso &
verdade, mas éimportante notar quenomundo pré-
-fossilista - ou seja, até a entrada massiva de com-
bustiveis fésseis nos transportes e naeconomia—-, a
capacidade de carga dos navios era limitada porque
eram conduzidos pelos ventos, ndo podiam conter
material muito pesado. A exploragao dos recursos
naturais das Américas era muito mais baseada nas
“preciosidades”, nos produtos queerammuito valio-
sos em quantidades relativamente pequenas, como
acucar, ouro, prata, mogno, jacaranda, pau-brasil.
56 depois da transformacao fossilista a navegagao
internacional passou a carregar as chamadas bulk
commodities, os materiais pesados.

E de baixo custo unitario, ou seja, precisa
carregar muito para gerar escala.

Sim, ao contrdrio das preciosidades, com pre-
co alto e baixa escala, porque atendiam mais a um
consumo de elite. A industrializacdo na China, por
exemplo, estd sendo feitahoje comferro de Carajas.
A ideia de veias abertas do Galeano, ironicamente,
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Quando se fala em Antropoceno, que
e 0 antropos? 5ao 0s africanos ou 0s SUiCoS
Os norte-americanos ou os latino-americanos
Porque a gente sabe das grandes disparidade
nos padrdes de consum

talvez funcione muito mais agora do que no perio-
do colonial, porque agora é possivel levar bilhdes
de toneladas de ferro, de petréleo, de graos de um
lado para o outro do planeta o tempo todo. Ent&o
isso mostra que vivemos em um outro mundo, pau-
tado pela reproducao cotidiana e muito impactante
de gigantescos fluxos de matéria e energia.

E hoje temos o desafio de atender as grandes
massas de consumidores.
EutenhoumnumeroaquiquemostracomoaGran-
de Aceleracao estd em pleno vigor. Em 1970 foram
transportadas globalmente 2,6 bilhdes de toneladas
de materiais pesados. Em 2074, ou seja, em poucas
décadas, isso subiu para 9,8 bilhdes. Imagine os pro-
blemas ambientais relacionados a isso, como conta-
minac&o dos oceanos, 0s vazamentos, as emissdes.

Qual a contribuicdo do Brasil nessa trans-
formacao global? Como a gente contextualiza
o Pais no Antropoceno?

Essa é uma das coisas que estou estudando atual-
mente. Escreviumartigo que serd publicado até o fim
do ano emum livro na Inglaterra chamado O Brasil no
Antropoceno. E meuartigo explorajustamenteolugar
do Brasil na histéria do Antropoceno. Existe um livro
classicochamado A Grande Transformagéo, publicado
emmeados doséculo XX pelo (fildsofo ehistoriador da
economia) Karl Polanyi. Ele chamou de Grande Trans-
formac&o esse processo mais amplo que vem junto
comaindustrializacdo—amercantilizagcdo do trabalho
edanatureza, o uso dos combustiveis fésseis.

Naquela época ja se falava da Grande Ace-
leracao?

Nao. Este foi um termo que surgiu no inicio do
século XXI. John McNeill, importante historiador
ambiental contemporaneo, foium dos especialistas
que comecou a falar na Grande Aceleracdo, pen-
sando justamente na Grande Transformacéao. Entdo

temos a Grande Transformacdo, que é o inicio
mundo urbano-industrial, e na sequéncia a Gran
Aceleracdo, que muda radicalmente o patamar
presen¢ahumana no planeta. No entanto, todo co
ceito tem limites e possibilidades, para que as cois
ndo sejam pensadas de maneira mecanica e dogm:
tica. Qualquer conceito, inclusive o de Antropocen
é criticavel. Para mim, uma vantagem é integr:
como jafalamos, o planeta e a histériahumana. M
o problema é que ao fazer algo tdo amplo e agr
gado, deixam-se de lado as diferengas que existe
dentro dahumanidade em termos socioeconémic
e culturais. Quando se falaem Antropoceno, que
0 antropos? Sao os africanos ou os suigos? 0s n
te-americanos ou os latino-americanos? Porque
gente sabe das grandes disparidades nos padré
de consumo. Mesmo assim, toda a humanidade es
envolvida nas consequéncias desse processo.

S6 que uns mais e outros menos?

Exatamente. A participacdo é também desigu
Aagregacao radical da humanidade, em suainter:
¢do com o planeta, € ao mesmo tempo a forca e
fraqueza do conceito de Antropoceno. Umapossi
lidade interessante, para considerar o aspecto d
diferencas, é pensar essa nova época no contex
dos diferentes paises. Fazer, por exemplo, es
exercicio para o Brasil. Mas sempre lembrando q
o Brasil ndo é um pais qualquer do ponto de vis
ambiental. E o Unico dos cinco maiores territdri
nacionais totalmente situado na zona tropical
subtropical. Os outros paises muito extenso
como Canada e Russia, tém grande parte de se
territérios em regides geladas. O Brasil tem es
fantdstica concentracdo de agua doce, biodiver:
dade e solos férteis.

A participacdo do Brasil foi bastante modesta
histéria inicial do Antropoceno. Em 1915, quando
Revolugdo Industrial jaeraumarealidade na Europ
nos Estados Unidos e no Japao, o Brasil erarespo

PAGINA22 OUT/NOV 2016

savel por 0,6% do consumo mundial de petréleo e
0,14% do consumo mundial de carvao mineral. Ou
seja, o Brasil do inicio do século XX estava pratica-
mente fora da civilizacdo urbano-industrial. Em
1941, 73% da energia consumida no Brasil ainda pro-
vinhadalenha. Agora, no mundo da Grande Acelera-
¢do a coisa muda de figura, porque o Brasil a partir
de 1950 passou por uma mudanca muito radical. Em
1950 o Brasil tinha 50 milhdes de pessoas, e hoje pu-
loupara200milhdes. Aurbanizacaoerapor voltade
36%, hoje é proxima de 85%.

Ai o Brasil entrou de cabeca no Antropoceno?

De cabeca. Seja em termos de fornecer maté-
rias-primas, seja em termos da sua prépria socie-
dade entrar com forca no mundo do consumo que
associamos a Grande Aceleracao, como automo-
veis, celulares, computadores, internet. O primeiro
aspecto, ao meu ver, é especialmente preocupante.
E 0 que chamo de dilema do berco espléndido: o ter-
ritorio é tdo grande e ecologicamente rico que pode
estimular a ampliacao crescente de uma economia
baseada na exportagao de produtos primarios e de
baixaagregacao tecnoldgica.

Eoqueagente sempre viunaHistériadoBrasil,
nao é?

Isso tem raizes na nossa Histdria, mas, como dis-
se, a escala hoje é totalmente diferente. Uma coisa é
exportar café, aclcar, borracha até meados do sé-
culo XX, outra coisa é o que esté acontecendo hoje.
Por causa do territdrio, o Brasil esta se tornando um
fornecedor de materiais pesados e de alimentos para
processos deindustrializacdo e urbanizacdo no mun-
do. O Brasil em 1950 produzia S milhdes de tonela-
das de ferro. Em 2014, estd produzindo 344 milhées!
Tudo isso possui consequéncias ambientais e sociais
muito sérias paraas diferentes regides do pais.

E perdendo a oportunidade tornar a economia
mais circular, mesmo com todo esse sol,
vento, biomassa. O Brasil poderia ser a grande
poténcia, nao?

Com esse enorme territdrio tropical e subtropi-
cal, o Brasil poderia ser a grande poténcia de uma
nova economia circular. O territério pode ser tam-
bém um tremendo trunfo histdrico para dar um sal-
to na direcdo das fontes renovaveis de energia.

E ai dar uma contribuicdo positiva para a
questao do Antropoceno.
Alguns analistas falamemumaterceirafase po-

Veja a tragédia da Samarco.
Nesse ritmo de consumo
global, ndo ha reservatorio

que aguente

tencial do Antropoceno. A primeiraseriaaindustria-
lizacdo; asegunda, aGrande Aceleracao; eaterceira
seria a busca da sustentabilidade, ou seja, quando
a humanidade, tomando consciéncia de que mudou
de patamar, do risco que representa sua condicao
atual, possa buscar uma transicao no rumo de um
Antropoceno inteligentemente manejado. Um An-
tropoceno “amansado”, por assim dizer, na chave
da economia circular. Mas a tendéncia de seguir no
rumo oposto é muito forte. Pois o territério brasilei-
ro pode também se tornar um grande reservatorio
paraalimentar fontes de energia, tecnologias e esti-
los de desenvolvimento ligados ao passado fossilis-
ta, que deveria ser transformado e superado.

Ainao tem barragem que aguente...
Exatamente. Veja a tragédia da Samarco no Rio
Doce. Esse é o coracdo do debate sobre o Antropo-
ceno:atragédianaoéalgoqueaconteceuenaoacon-
tecerd mais, porque estd dentro de uma mudanca
histérica mais ampla, que vaigerar esse tipo de pro-
blema o tempo todo. Nesse ritmo desembestado de
consumo global, ndo ha reservatdrio que aguente.
Claro, e possivel construir reservatérios melhores
ou piores —no caso da Samarco, foium escandalo a
faltadecuidadoeodescasocomapopulagdoeoter-
ritério. Mas, mesmo havendo mais cuidado, se vocé
continuar acelerando dessamaneira, nao temsaida.

A saida seriarever a cultura de consumo?
Mudangas na educacdo e nos padrdes de con-
sumo serdo inevitdveis, porque se criou toda uma
ideologia da Grande Aceleragao que nao faz mais
sentido. Umexemplobemclaro éaideiade que cada
pessoateraseuautomovel. Essaéumaideiabemdo
século XX. Mas éinviavel em termos demobilidadee
estruturaurbana. A opcdo nao é o elitismo -alguns
podem e outrosnao. A opcao é o transporte publico
de qualidade para todos. Isso passa pela estrutura
social, pelo manejo do territério e pelas decisdes
politicas (leiaaqui a entrevista naintegra). e
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REPORTAGEM CAPA

Quem tem a forca:

Como em um cabo de guerra, de um lado ha o gran
esforco das fontes renovaveis de energia para ganhar escal
de outro, o poder monumental das fontes fosse
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POR MAGALI CABR

ssuigos Bertrand Piccard e André Borschberg passaram dez anos construi

doum aviao e em julho passado finalmente deram uma voltaao mundo. S

ram de Nagoya, no Japao, sobrevoaram quatro continentes (Asia, Africa,

ropae América), mais o Oceano Atlantico, e5dias e 5 noites depois pousar.

no Havai (EUA), bem no meio do Pacifico - o Gltimo ponto de aterrissag

antes de alcangar Nagoya pela outra costa. Até ai nada demais. S6 que, para percor
esses mais de 40 mil quildmetros, o avido dos sui¢os ndo usou nenhuma gota de co
bustivel sequer. Consumiu apenas energia solar, mesmo durante a noite.
O projeto Solar Impulse - Clean Technologies to Fly Around the World, com to

o seu arrojo e ineditismo, é uma entre as incontaveis inovagdes em energia reno
vel que pipocam todos os dias mundo afora, seja no setor automotivo, seja em gr
building (edificagdes verdes), em comunicacdo etc. Toda essa fertilidade mostra qu
barreira tecnolégica, que poderia ser o grande impeditivo para os paises alcangar
a tdo urgente transicao energética de fontes fésseis para fontes renovaveis a tem
de manter o aquecimento global abaixo de 2 graus, praticamente ja ndo existe.
Ou seja, hoje, os dois maiores desafios para se promover uma revolugdo energe
cano mundo s3o: vontade politica para implementar os instrumentos necessario
descarbonizagao das matrizes geradoras de energia e dinheiro, muito dinheiro.

O ANDAR DA CARRUAGEM

O WWF da Franga publicou recentemente um estudo em que aponta 15 sinais
que o planetaja estavivenciando essa transi¢ao energética. O maisimpactante de
é o fato de que 90% de toda a nova produgao de energia elétrica adicionada no mun
em 2015 sao de fontes renovaveis - contra 50% no ano anterior. Outro sinal imp
tante é a queda em mais de 80%, acumulada desde 2009, nos custos operacion
das tecnologias fotovoltaicas. A unidade francesa do WWF estima que esses cus
seguirdo em tendéncia de queda e estardo cerca de 60% mais baixos até 2025.

S3o dados nada despreziveis. Mas, como nos filmes de suspense, 0 secretari
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CAPA

Programa de
Recuperacao
Europeia elaborado
pelos Estados
Unidos para
reconstrucao dos
paises aliados

da Europa apés a
Segunda Guerra
Mundial

-executivo do Observatério do Clima (OC),
Carlos Rittl, teme que haja um descompasso
entre o timing de toda essa efervescéncia das
renovaveis e o efetivo cumprimento das me-
tas de reducao dos gases de efeito estufa es-
tabelecidas na COP 21, de Paris, em 2015. “Na
China, a cada hora sobe mais uma turbina
edlica, a cada hora, 10 mil metros de painéis
solares sao instalados. O que a Chinainstalou
em solar sé nos primeiros seis meses deste
ano equivale ao total de toda a matriz de ele-
tricidade brasileira. E uma escala impressio-
nante!’’avalia. Para ele, mesmo que a tempe-
ratura global venha a ultrapassar os limites
almejados, o ganho em redugao de emissdes,
ainda assim, tera sido extraordinario.

O professor do programa de pds-gra-
duacao em Energia do Instituto de Energia e
Ambiente da Universidade de Sdo Paulo (IEE/
USP), Célio Bermann, discorda totalmente
dessa percepgao de que o mundo estaria vi-
venciando uma revolugdo energética, embo-
ra admita que, no contexto mundial, varias
regioes de alguma forma tém procurado au-
mentar a participagao das fontes denomina-
das renovaveis na oferta energética. “Existe
um esforco nessa dire¢ao, mas, sob um ponto
devistaconcreto,aescaladeinsercaodeener-
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gias renovaveis na oferta energética mundial
éextremamente reduzida quando comparada
com os combustiveis fdsseis’ afirma. Segun=
do ele, 87% da energia produzida no mundo
ainda tém origem nos combustiveis fosseis.

A prépria China, ao mesmo tempo que
reduz drasticamente o consumo interno de
energia fdssil, financia usinas de carvao mi-
neral em varios paises asiaticos. E, de que=
bra, aproveita para exportar o minério. A
informagao é do diretor-executivo do Centro
Brasil no Clima, Alfredo Sirkis, que lancou
recentemente, com outros participantes, 0
livro Moving the Trillions, sobre precificagao
de carbono e a¢gdes de mitigacdo. “AIndia, por
sua vez, embora tenha interesse em elevar a
participa¢do de solar na sua matriz energéti=
ca, mantém ainda uma previsdo de aumento
de consumo de carvao’/diz.

Para Sirkis, o que ha de mais importante
neste cendrio de transi¢ao sao as campanhas
de desinvestimento. “Muitos investidores
importantes, como o Fundo Soberano da No-
ruega, grandes universidades americanas e
fundos de pensao estao retirando seus inves=
timentos da industria de carvao’} afirma. No
minimo, essas a¢des sugerem um movimento
deregressao da fonte que mais emite carbono.

Mas nao é suficiente. De onde virdo os trilhoes
necessarios a transicdo? Os governos estdo
todos endividados e com déficits publicos,
portanto um novo =» Plano Marshall injetan-
do recursos a fundo perdido, como nos anos
1940, esta descartado. “O dinheiro do mundo
estanocircuitodomercado financeiro. Lavocé
encontra cerca de USS 220 trilhdes que dificil-
mente chegariam ao setor produtivo”.

Para tirar dinheiro da bolha financeira
a fim de frear o avanco dos fésseis, além do
corte de subsidios aos combustiveis fosseis,
existem os instrumentos econémicos da pre—
cificacao de carbono - os principais sao a ta-
xacaodaintensidadedecarbonoeosistemade
comeércio de emissoes. S0 mecanismos que
operam segundo os principios do poluidor-
—pagador e do conservador-recebedor: quem
polui remunera aqueles que conservam. O
artigo 108 do Acordo de Paris estabelece que
0s paises desenvolvam novos mecanismos
que atribuam valor econémico as atividades
de mitigacao, privilegiando o conservador-
—pagador. A isso 0 Acordo de Paris chamou de
“precificacdo positiva de carbono”.

Entre avancgos e dificuldades, a energia
solar fotovoltaica no momento parece ser a
grande lider desse movimento que, no en-

tanto, para deslanchar e ter alguma chance
de vitéria, conta com a retaguarda dos moi-
nhos de vento, das usinas hidrelétricas, das
biomassas, das marés, entre tantas outras
fontes alternativas, limpas e renovaveis.

Em meio a toda essa efervescéncia e nesse
momento crucial de turning point da mudanca
do clima, o que dizer do papel das usinas nu-
cleares, cujo processo de geragao de energia
ndo emite gases de efeito estufa? Dado o ris-
co que representam para avida (a exemplo de
Fukushima e Chernobyl) e os rejeitos perigo-
sissimos e duradouro que geram, as nucleares
vém sendo substituidas na Alemanha em boa
parte por termelétricas movidas a carvao mi-
neral, o grande vilao do aquecimento global
(mais sobre energia nuclear na se¢do Olha Isso).

Se for para substituir por termelétricas, o
consultor em energia Joaquim Carvalho (foi
pesquisador associado ao Instituto de Energia
e Ambiente da USP e diretor industrial da Nu-
clen), embora seja contra a instalagao de no-
vas usinas nucleares, acha razoavel que pai-
Ses com pouca Opgao em suas matrizes, e que
ja possuem infraestrutura nuclear, encarem
essa fonte como uma espécie ponte de emer-
géncia até arenovacao total de suas matrizes.

E o que dizer também da retomada dos in-
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Umarede
internacional de
facilitacao da
comunicacao em
mudanca climatica

Situacao em

que o consumidor
gera a sua propria
energia e lhe é
permitido injetar o
excedente narede,
o que no Brasil foi
regulamentado
pela Resolucdo
Normativa Aneel n?
482/2012

"Com tanto potencial para renovaveis
mercado para companhias que explora

vestimentos no pré-sal brasileiro, quando o
mundo ja debate e em alguma medida prati-
ca desinvestimentos em petréleo? Alias, aos
mais empolgados com a ideia da transigao
energética, o sociélogo Ricardo Abramovay,
professor sénior do Instituto de Energia e
Ambiente da Universidade de S3o Paulo (IEE/
USP), mandaa seguinte mensagem: “Cuidado
com aideia de que a era dos fésseis terminou,
porque os gigantes do petréleo nao vao desis-
tir tao facil das exploragoes”.

Independentemente do que acontega com
o clima do planeta nos proximos anos, no ca-
pituloquetratadasenergiashaveraotimedos
protagonistas e o dos coadjuvantes. O Brasil,
contrariando expectativas, esta se integran-
do ao segundo. Gilberto Jannuzzi, professor
do Departamento de Energia da Faculdade
de Engenharia Mecanica da Universidade de
Campinas (Unicamp), enxerga uma mudan-
¢a robusta no panorama energético mundial
e lamenta que o Pais siga passivo diante dos
acontecimentos no setor, apenas recebendo
influéncias. “Com tanto potencial para fon-
tes renovaveis, ndo conseguimos alavancar
uma economia baseada nelas. Naverdade so-
mos, no momento, apenas um grande mer-
cado para companhias que exploram energia
edlica, solar, entre outras fontes.”

Neste quadro geral, nao se pode esquecer
também do papel da eficiéncia energética, a
mais limpa de todas as fontes, pois represen-
taaenergianao gerada. Para o fisico José Gol-
demberg, presidente da Fundagdo Amparo a
Pesquisa do Estado de Sao Paulo (Fapesp), a
intensidade energética (o consumodeenergia
em relacdo ao Produto Interno Bruto) estd di-
minuindo em todos os paises desenvolvidos,
que, juntos, respondem por metade de toda
a energia produzida no mundo. “Na medida
em que o tempo passa, os paises ricos fazem
amesma coisa com menos energia’}afirma.

No entanto, o avango do processo de efi-
ciéncia energética vai de encontro a uma si-
tuagao paradoxal. O aumento da eficiéncia,
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somado a forte transicdo dos paises ricos pa
o setorde servicos e aentrada das energiasr
novaveis, puxa para baixo o consumo de der
vados de petrdleo (conforme Goldemberg, n
EUA a reducao foi da ordem de 1% ao ano n
ultimos 10 anos), e consequentemente o pre
do féssil também cai. Quanto menor o preg
mais competitivo fica o petréleo em relagao
renovaveis, o que, por questdes de competit
vidade, acaba dificultando o processo de de
carbonizagdo das matrizes energéticas.

Em meio a essadisputa de gigantes,as
ciedade civil vaiaos poucos se empoderan
na defesa das renovaveis por meio da clima
justice, um tipo de acado civil ptblica em q
o cidadao pode processar as empresas e g
vernantes por causa dos impactos negativ
dos combustiveis fésseis. Segundo Barba
Rubim, da Campanha de Clima e Energia
Greenpeace Brasil, no ano passado, o jud
ciario da Holanda deu ganho de causaaos ¢
dadaos e condenou o governo a ter uma me
dereducgdo de gases de efeito estufa. “Bara
Obama [presidente dos Estados Unidos] ta
bém estad sendo processado por ter sido len
nas decisdes em rela¢do a mudanca climat
ca. Sdoiniciativas simbdlicas, mas mostra
que a sociedade civil estd cada vez mais
envolvendo no assunto”.

UM LUGAR AO SOL

Se a cotacao do petrdleo desceu proxi
ao rés do chdo, o preco das placas fotovo
taicas também despencou nos ultimos do
anos, seja por causa do ganho de escala, se
pela redugao da curva de aprendizado pa
lidar com o sistema. Entao, por que em u
pais eminentemente solar como o Brasiln
chega a5 mil o nimero de telhados captan
e gerando energia elétrica com a luz do so
O lider do =» Global Strategic Communicatio
Council (GSCC) no Brasil, Delcio Rodrigue
aponta as trés maiores barreiras ao dese
volvimento da energia fotovoltaica no Pais.

A primeira diz respeito ao custo inicial

SOMOS, N0 Momento, apenas um grande
energia éolica, solar, entre outras fontes"

instalacao. Na energia elétrica convencional
que chega pela rede, esse custo esta dilui-
do na tarifa do sistema e o consumidor mal
0 percebe. Para ter energia, o consumidor
se responsabiliza apenas pela compra dos
fios elétricos da residéncia. “No caso da
solar,eaiestatodaainjustica, porsetratar
de =» geragdo distribuida (GD), a responsabili-
dade com o custo inicial [todo 0 equipamento
e a instalagao] é do consumidor’; explica Ro-
drigues. Nem todo mundo tem entre RS 20
mil e RS 40 mil para arcar com o custo inicial
de instalagdo que serd amortizado somente
em 5 ou 6 anos, com a economia na conta de
energia elétrica da rede.

A segunda barreira estd no sistema fi-
nanceiro brasileiro. Como os juros ao con-
sumidor sao elevadissimos, fica impensa-
vel a busca por financiamento no Brasil. Se
fossem razoaveis - na Europa encontram-se
financiamentos com juro negativo para GD
renovavel —, a prépria economia na conta de
luz daria conta da amortizagao do valor do
equipamento e da instalagdo. No Brasil, com
0S juros ao consumidor que passam, na me-
lhor das hipdteses, de 30% ao ano, essa conta
fica impossivel’}lamenta Rodrigues.

A terceira diz respeito a equidade de ta-
Xacao, que ja esta em vias de ser suplantada.
Havia até pouco tempo uma dupla taxagdo de
ICMS generalizada. O sistema fazia o balango
de quanto o consumidor usou de energia da
rede e de quanto injetou de volta, e os gover-
nos estaduais cobravam o imposto nao ape-
nas pelo fornecimento de energia, mas tam-
bém pelo recebimento. “O Greenpeace atuou
fortemente nessa discussao e conseguiu
que o Confaz [Conselho Nacional de Politica
Fazenddria) baixasse uma resolugao permi-
tindo aos secretarios estaduais da Fazen-
da eliminar essa duplicidade’} conta Rodri-
gues. A maioria dos estados ja fez os ajustes.

Com barreiras ou sem barreiras, o Brasil
segue “engatinhando” quando compara-
do aos paises que ja captam a energia do sol

com bastante desenvoltura ou cujas metas
sdo muito ambiciosas. Ndo é s6 a China que
estd em ebulicdo, as fotovoltaicas prometem
entrar na India com forca total. Nas palavras
de Carlos Rittl, o governo indiano pretende
sairdo zero e chegar em 100 gigawatts de ca-
pacidade instalada em solar no prazo de oito
anos. “Dificil dizer se tera chegado a tanto
em um prazo tao curto, mas muito provavel-
mente terd se aproximado.”

E, junto a isso, a India também se com-
prometeu a nao ter mais carros movidos a
combustdo em 2030. Ou seja, o pais preten-
de promover um boom na inddstria de carros
elétricos e, para chegar 14, esta planejando
um novo modelo de crédito ao consumi-
dor: o valor do financiamento correspon-
derd a diferenga entre o preco da gasolina e
o da eletricidade consumida pelo veiculo,
segundo Rittl. Se todos esses planos forem
adiante, populagoes como a de Nova Délhi,
considerada hoje a cidade mais poluida do
mundo, em breve poderao respirar aliviadas.

Nos EUA, principalmente na Califérnia, a
energia solar contribui parabaixaraemissao
de carbono, além de gerar muitos empregos.
“Entre 8 e 12 vezes mais do que a média dos
demais setores’} diz o secretario-executivo
do OC. Sem falar na facilidade para se insta-
lar painéis fotovoltaicos em qualquer telhado
californiano. Basta ir a uma loja de material
de construgdo e energia, alguém avaliara a
localizacao do imdvel, o tamanho do telhado
e a capacidade de geracao. Os painéis sdo en-
taoinstalados sem custonenhumeaempresa
que realiza o servico comercializard a ener-
giaexcedente até conseguir amortizar ovalor
do investimento. “O prossumidor [aquele que
é produtor e consumidor ao mesmo tempo] nao
tiraum centavo do bolso’ afirma Carlos Rittl.

Associado a tudo isso, ele lembra que sao
crescentes também os investimentos em so-
lugbes tecnoldgicas para o armazenamento
deenergiaem escala. Um exemplo é o Power-
wall, uma superbateria doméstica que arma-
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zena energia produzida por painéis solares
durante o dia para ser usada a noite lancada
pelaempresa americana Tesla.

DE VENTO EM POPA

Durante uma madrugada qualquer do ano
passado, a Alemanha experimentou um fei-
to: seu sistema gerador de energia edlica foi
a fonte com maior peso na oferta de energia
durantealgunsinstantes. “Foi sé por um mo-
mento, no meio da madrugada, mas foi muito
significativo’ avalia Célio Bermann. O feito
alemado é resultado do rapido crescimento
dos sistemas de energia edlica no mundo nas
ultimas duas décadas. Segundo recente rela-
tério do Greenpeace [Rlevolugdo Energética, as
edlicas passaram de 48 gigawatts instalados
para370 GW em 10 anos.

Porém, a fonte edlica nio teria sido lider
em oferta de energia na Alemanha (o terceiro
pais com maior capacidade instalada, depois
de China e EUA), nem por aquele instante fu-
gaz, se a rede elétrica do pais ndo estivesse
totalmente interligada. O consultor em ener-
gia Joaquim Carvalho explica que uma edlica
sozinha estd sujeita a intermiténcia do vento,
mas uma vez interligadas se beneficiam do
que ele chama de “efeito portfdlio”.

E como se fosse uma carteira de agdes da
Bolsa de Valores. Uma agao sozinha é volatil,
mas um portfdlio de a¢des tem muito menos
variagao. No entanto, no Brasil, o 100 maior
pais em energia edlica instalada, s6 uma ou
outra turbina estd interligada entre si e na
rede. “Falta também um smart grid que permi-
tainjetarenergiaedlicano sistemaem benefi-
cio da economia de agua nos reservatorios das
usinas hidrelétricas’atenta Carvalho.

O caminho a percorrer para integragao
das varias fontes no sistema elétrico é longo
enada trivial, embora, de acordo com Gilberto
Jannuzzi, “ndo seja impossivel”. As fontes in-
termitentes estao sendo um desafio em todos
os paises que vém aumentando escala. O Bra-
sil tem a vantagem de contar com os grandes
reservatorios de dguadasusinashidrelétricas,
que neste caso exercem a funcao das baterias,
isto é, armazenam energia. “Precisamos de-
senvolver um sistema para guardar toda essa
agua e s6 usa-la quando nao tiver vento’ ex-
plica Jannuzzi. Isso evitaria o acionamento
das termelétricas, estas, sim, interligadas as
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hidrelétricas durante os periodos de seca.

“Temos uma tradi¢gao muito conservado
de planejamento e operagao do sistema el
trico’} prossegue Jannuzzi. “Precisamos
uma geragao de técnicos que desenvolva
sistemas capazes de gerenciar essas font
intermitentes.”

Para acompanhar essa insercao das ene
gias renovaveis no Brasil, Célio Berma
afirma ter criado um grupo de pesquisa
USP que recentemente detectou a existénc
de 240 empreendimentos edlicos parado
cujas obras nao foram nem sequer iniciada
e que representariam algo em torno de 6
megawatts de capacidade instalada. Seguni
ele, se a situagdo ja ndo era simples por cau
do quadro econdémico que vinha provocan;
retragao dos investimentos, piorou depois
troca de governo. As expectativas comrelag
a alteragdo das regras dos leildes sao desest
muladoras. “O quadro dificil fica pior quan
semudam asregras”.

O Greenpeace também vislumbra dificu
dades relacionadas aos leildes de renovavei
“Recentemente, para a contratagao de nov
usinas edlicas nos leildes, passou a ser exigi
a garantia de conexao em linhas de transmi
sdo.Alémde ser umentrave paraocrescime
to da fonte, a medida transfere a responsab.
lidade e os riscos, que antes eram do setor
transmissao, para o setor de geragao’infor
orelatério Revolugdo Energética.

PLANETA AGUA

Enquanto a solar e a edlica vao dando u
show em inovagdes tecnoldgicas, nesse ca
poahidroeletricidade saide cena. “Trata-se
um mont3o de 4gua movendo uma turbina, u
principio fisico anterior a revolugao dos sem
condutores’descreve Ricardo Abramovay. Su
criticas ndo se concentram tanto nos =» impa
tos socioambientais negativos que a instalag
de grandes hidrelétricas costumam provoc
mas sim no fato de que energia é umvetorbas
codeinovagoes e, no casoda hidroeletricidad:
isso ndo existe. “Na literatura a hidroeletric
dadejanementramaiscomo energia renovav:
moderna, por ser uma fonte finita e por nao t
esse processo acelerado de inovagao que es
presente ndo sé no campo das renovaveis, m
inclusive no de petrdleo e gas.”

Jannuzzi calcula que o Brasil nao ten

A descoberta do pre-sal brasileiro
ajudou a reavivar o simbolismo de que
0 petroleo representa a solucao dos

problemas do Pais

chegado nem a50% de seu potencialem ener-
gia hidrica. No entanto, como a maior parte
desse potencial esta localizada na Amazonia,
ecomo asreais consequénciasde alteragao do
clima e meio ambiente na regiao sao desco-
nhecidas, ele se diz contrario a exploragdo de
novas usinas hidrelétricas. “Isso é um limi-
tante sério, mas temos condi¢des de desen-
volver outras fontes’ afirma.

Ja José Goldemberg é favoravel a expansao
do sistema hidrelétrico como meio de evitar o
avango dos fésseis. “O importante é ndo per-
mitir o retrocesso’ alerta. “Nos altimos tem-
pos, com a crise hidrica, o Brasil produziu 25%
da sua eletricidade utilizando combustivel
fossil.” Essa experiéncia mostrou, de acordo
com o fisico, que o Pais precisa combinar uma
expansao das edlicas e hidrelétricas e interli-
ga-las. Na opinido dele, ha um certo exagero
nos argumentos sobre os impactos das hidre-
létricas na Amazdnia: “E possivel executar
projetos com impactos minimos”.

0 OURO NEGRO

Nao é s6 Ricardo Abramovay - para quem
“o poder de mobiliza¢ao de recursos da indas-
tria fossil é muito maior do que a euforia com
asrenovaveisdeixaria suspeitar” - quevé com
uma certa desconfianca as previsoes de um
desinvestimento maci¢o em petrdleo nas pré-
ximas décadas. Seu colega da USP, Célio Ber-
mann, também. Para este, a dependéncia que
o mundo tem do petrdleo, principalmente no
setor de transportes, é extrema. “A questaoda
escala é tdo significativa que complica a pos-
sibilidade de sucesso de programas de substi-
tuicdo por agrocombustiveis [ou biocombusti-
veis], como etanol ou biodiesel”.

Além disso, é preciso levar em considera-
¢doqueoprecodobarrilde petrdleo no merca-
do internacional, que cinco anos atras estava
a USS 150, caiu a USS 30 e hoje estabilizou-se
em USS 45. “Esse custo desestimula os inves-
timentos em agrocombustiveis’ afirma.

Questdes de mercado a parte, adescoberta
do pré-sal brasileiro ajudou a reavivar o sim-
bolismodequeopetrdleorepresentaasolugao
de todos os problemas do Pais. A historiadora
ambiental Natascha Otoya, que recentemen-
te defendeu dissertacao de mestrado sobre
o comeco da industrializag¢do do petrdleo no
Brasil, na década de 1930, cré que toda a ret6-
rica atual em torno da defesa do pré-sal (em
decorréncia do projeto de lei proposto pelo
ministro das RelacOes Exteriores, José Serra,
que suprime a exigéncia de presenga da Pe-
trobras nas exploracées) estd muito apegada
a velha ideia de que o petrdleo é progresso e
por causa dele o Brasil serd grande.

Naopinidodela, esse sentimento “colou” na
sociedadebrasileiraaindano primeiro governo
Vargas, quando se encontrou o primeiro pogo
de petrdleo no bairro de Lobato, em Salvador,
na Bahia. “A exploracao do petrdleo no Brasil e
no mundo teve consequéncias ndo antecipadas
muito graves e sérias em termos ambientais.
Mas seguem sendo percebidas e filtradas por
uma ideologia de progresso’)diz. m

r3 Para saber mais:

+ The World After the Paris Climate Agreement of December
2015

- G20 Green Finance Study Group

* Grandes seguradoras exortam lideres do G20 a eliminar os
subsidios aos combustiveis fésseis

- Chineses querem mais energia renovavel (custe o que
custar)

Grandes

obras como as
hidrelétricas,
principalmente em
regides sensiveis
como a Amazénia,
além de exigirem o
desmatamento de
extensas areas e
alterarem o fluxo
dos rios, causam
perturbacées e
sobrecargas de
toda ordem no
tecido social,
podendo prejudicar
principalmente

os grupos
populacionais
vulnerabilizados,
como indigenas,
mulheres e criancas
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Limpa e renovavel -
O que esses adjetivos dizem
sobre nossas fontes?

POR FERNANDA MACEDO

As expressoes “energia limpa” e “energia
renovavel” parecem simples, masdespertam
muitos debates conceituais.

O fisico José Goldemberg pode nos ajudar
aentender essa complexidade. No livro Ener-
gia e Desenvolvimento Sustentdvel, explica que
toda a energia disponivel ao homem na su-
perficie da Terra, com excec¢ao da nuclear é,
em tese, renovavel, ou seja, esta disponivel
continuamente. No entanto, é a velocidade de
exploragao de uma fonte e sua capacidade de
se renovar naturalmente que determinara se
ela é ou ndo renovavel no nosso contexto.

No caso dos combustiveis fésseis — como o
petroéleo, o gas natural e o carvao mineral — a
intensa exploragao tem promovido a exaus-
tdao das reservas, que ja nao conseguem mais
se renovar na mesma velocidade da retirada
e devem se esgotar dentro de alguns anos.
Essas fontes sio, portanto, ndo renovaveis. E
considerada renovavel a energia proveniente
de recursos naturais disponiveis continua-
mente, como a solar, a edlica, a das marés, a
dabiomassa e a geotérmica.

Ashidrelétricas, historicamente conside-
radas renovaveis, tém sido foco de intensas
discussoes. Seus multiplos impactos, como a
destruicdo de vastas areas de floresta, a libe-
racao de gases de efeito estufa pela area ala-
gada e os profundos impactos aos povos in-
digenas e ribeirinhos sao alguns dos motivos
que levam a repensar esta fonte como uma
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solugdo aos desafios da sustentabilidade. Além disso,
as crises hidricas, cada vez mais frequentes e intensas,
coloca em xeque a disponibilidade continua de agua.

Ja as fontes edlica, solar e biomassa tendem a ser
vistas como mais “modernas” do que a hidroeletrici-
dade, pois geram menor impacto socioambiental. Por
isso, sdo chamadas de “novas renovaveis’, segundo o
relatorio [R]evolugdo Energética, publicado pelo Green~-
peace em varios paises, inclusive no Brasil. O docu~-
mento propde “uma matriz energética limpa, reno-
vavel e justa”.

Por todo esse conjunto da obra, o sociélogo Ricardo
Abramovay, professor sénior do Instituto de Energia e
Ambiente da Universidade de S3o Paulo (IEE/USP), ob-
serva que “a hidroeletricidade ja nem entra mais [na li-
teratura académical como energia renovavel moderna”.

O lider do Global Strategic Communnication Council
(GSCC) no Brasil, Delcio Rodrigues, acredita que a ener—
gia hidrelétrica ainda é valida, mas nao no contexto da
Amazonia, por seus inimeros impactos socioambien-
tais. Ou seja, ele acredita que a hidroeletricidade “é re=
novavel, mas ndo é limpa”.

E um debate ainda sem consenso. Para Gilberto
Jannuzzi, professor do Departamento de Energia da
Faculdade de Engenharia Mecdnica da Universidade
de Campinas (Unicamp), todas as fontes geradoras de
energias implicam impactos, ainda mais se conside-
rarmos a escala de energia que precisamos. “Stricto
sensu nao existe fonte limpa, apenas as menos sujas.
E bom olhar a eficiéncia energética como uma fonte.
Nao usar energia é aforma mais limpa que se tem’] co-
menta o professor.

JOSE ELI DA VEIGA

Professor sénior do Instituto de Energia e Ambiente da USP e autor de Para entender o desenvolvimento
sustentavel (Ed. 34: 2015) — www.zeeli.pro.br

analise

Enfim, uma hoa métrica para as cidades

S3o inimeras as vantagens do Ranking de Eficiéncia dos Municipios, o REM-F,
em relacdo aos indicadores anteriores

avaliacao de municipios para
aformulacaodepoliticas so-
ciais localizadas baseia-se,
ha décadas, no Indice de De-
senvolvimento Humano Municipal (IDH-
-M). Era inevitavel antes do inicio deste
milénio, pois quem ndo tem cdo caca
com gato. Mas hoje é forcoso constatar
que nenhuma das opcdes bem mais so-
fisticadas que surgiram nesses 15 anos
chegou aemplacar.

Em outras palavras, o desenvolvi-
mento local continua a ser estimado me-
diante reles média aritmética de um trio
de grosseiros indicadores: de “riqueza”,
de esperanca de vida e de escolaridade.
lgnoram-se os imensos avangos pro-
postos pelo indice Paulista de Respon-
sabilidade Social (IPRS) e por posteriores
similares construidos por entidades es-
taduais com o perfil da Fundac&o Seade.

E verdade que essa segunda geracao
deindices de desenvolvimento municipal
permaneceu prisioneira da concepcao
basicado IDH-M. Também é fato que seus
indicadores, embora bem mais refina-
dos, também n&o podem ser atribuidos
aos desempenhos dos governos locais:
prefeituras e cAmaras municipais. Mes-
mo assim, sdo indices bem superiores
ao IDH-M, que infelizmente ndo tém sido
usadosnemsequer pelos governos esta-
duais que os patrocinaram.

Se 0 IPRS continua a ser solenemente
ignorado por todas as instancias gover-
namentais do Estado de S&o Paulo, por
que cargas-d’agua seriam os atores da
sociedadecivilincitados aao menos com-
parar seus resultados aos do IDH-M?

E preciso torcer, entdo, para que o
mesmo nao ocorra com a terceira ge-
racao, que agora desponta do lado da
sociedade civil, com o lancamento do
REM-F: Ranking de Eficiéncia dos Mun-
cipios da Folha de S.Paulo. Sao inime-
ras as vantagens desse indice sobre os
anteriores, por mais que uma ou outra
falha possa ser apontada.

A primeira ruptura é que nao se
trata mais de propor médias aritméti-
cas entre indicadores mais ou menos
aproximados dos niveis de “riqueza”,
esperanca de vida e educacao, sem que
a resultante possa ser atribuida ao de-
sempenho de qualquer dos trés entes
federativos. Ao contrario, a orientacao
central do REM-F é comparar a efetiva
receita obtidaem cadaprefeituraaoque
eladevolveaos municipesemtermosde
servicos basicos que realmente estdo
ao seu alcance. Ndo apenas em salde e
educacdo, mas também - e esta é uma
importantissima novidade - em sanea-
mento (dgua, esgoto e coleta de lixo).

Teria sido bem melhor que a receita
utilizada nos calculos do REM-F fosse
uma média plurianual, em vez da cifra
relativa a 2013. Isso daria conta da he-
terogeneidade e variacao das transfe-
réncias dos dois outros entes federa-
tivos, tornando as comparagées entre
municipios menos sujeitas a oscilagbes
conjunturais.

Mesmo assim, comparacées entre
os resultados do REM-F, do IPRS e do
renitente IDH-M podem ser extrema-
mente propicias a uma pedagogia do
desenvolvimento local sustentavel.
Principalmente em contrastes entre mu-
nicipios “perversos” - com atendimento
precario das demandas bdsicas de seus
cidadaos, apesar de altas receitas por
habitante — e “virtuosos” — com bom de-
sempenho socioambiental malgradosua
relativa penuria de recursos financeiros.

Um étimo exemplo pode ser a com-

paracao entre os paulistas Sdo Caetano
do Sul e Aracatuba, ambos na faixa dos
150 mil a 200 mil habitantes.

Usando-se uma escalade 1a 10, Sao
Caetano obteve o escore 8,62 - o0 mais
alto IDH-M do Brasil em 2010. Aracatu-
ba - com 7,88 - ficou ndo apenas bem
longe, como abaixo da “nota de corte”
(8,00) que separa a categoria dos mais
desenvolvidos das demais.

0 IPRS referente a 2012 confirmou
essa suposta superioridade de Sdo Cae-
tano emrelacdo a Aracatuba, principal-
mente na longevidade (79 a 70), mas
também em escolaridade (92 posicao
estadual contraa 2552) e, claro, em “ri-
queza” (92 versus a 1129).

Foi s6 com o REM-F que se tornou
possivel notar que ocorre o inverso com
a eficiéncia do governo local. Quando se
comparam as receitas por habitante des-
ses dois municipios a seus desempenhos
naquilo que realmente estdaoc alcance de
suas prefeituras: educacao infantil, médi-
cos por habitante, cobertura por equipes
deatendimento basicoemsalide, alémde
acessoaagua, aoesgotoeacoletadelixo.

Em relacdo ao IDH-M, a posicdo de
Sao Caetano no REM-F despencou 787
degraus. E 216 degraus no ambito mais
restrito aos 645 municipios paulistas.
56 da para entender arazéo de sua baixa
média ponderada pelo REM-F -5,21-no-
tando que, apesar de ter duas notas altis-
simas - 10,0 em saneamento e 8,86 em
educacdo - o desempenho de S&o Cae-
tano na satide - com nota 5,42 - é muito
mais sofrivel do que se poderiaimaginar.
Nao obstante sua elevadareceita por ha-
bitante: mais de RS 7 milem 2073.

Ja Aracatuba - com média 5,94 - ob-
tevea572posicaonacional eal72em Sao
Paulo, embora sua receita por habitante
tenha sido de apenas RS 2.250. Resumo
da dpera: com menos de um terco da
receita de Sao Caetano, Aracatuba estd
200 degraus acima na classificacdo na-
cional, eentreos 20 primeiros do Estado.
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E‘ olha isso!

FABIO F. STORINO
Doutor em Administrag&@o Publica e Governo

Parte da queda na oferta de energia nuclear tem sido compensada pelo
aumento das fontes fosseis, em lugar das renovaveis

do estamos vivendo uma revolu-
cdo de energia limpa: estamos vi-
vendo uma crisede energia limpa”,
alerta Michael Shellenberger, especia-
lista em politicas climaticas do Breakth-
rough Institute, em sua palestrano TED.

A primeira vista, a afirmac&o parece
nao fazer o menor sentido: o crescimento
da geracdo de energia por fontes reno-
vaveis tem sido exponencial nos Ultimos
anos; na Alemanha, solar eedlicachegam
a suprir mais da metade do consumo de
eletricidade em determinados dias (e, por
um breve momento, chegou a 100% em
maio deste ano); a China, hoje lider solar,
aumentou em 50% sua capacidade insta-
lada em 2015 (adicionando o equivalente
a quase duas Belo Monte). Por que, ent&o,
Shellenberger falaem crise?

Ele e seus colegas quiseram estudar
depertoessarevolucdonosetor elétrico,
mas o que descobriram foi desanimador:
desde 1995, a participacdo de fontes ndo
fésseis vem caindo, e ndo aumentando —
pouca coisa em termos relativos, mas no
sentido oposto da tendéncia ideal. A ex-
plicacdo mais dbvia é o crescimento das
fésseis emintensidade ainda maior.

Mas também ha outro fenémeno em
curso, e a explicacdo tem a ver com um
temaate hoje polémico: aenergianuclear.
Anuclear é a Unica fonte que vem caindo
tanto em termos relativos quanto abso-
lutos. Entre 2006 e 2014,diminuiu 7 pon-
tos percentuais emrelacao a geragao to-
tal, comusinas sendo fechadas em varios
paises anos antes do fim de sua vida util.

Enquantoisso, apesar do rapido cres-
cimento das renovaveis, sua participacdo
na geracao global de eletricidade subiu
apenas 3,8 pontos percentuais no mes-
mo periodo. Isso significa dizer que parte
da queda da geracao nuclear esta sendo
compensada por combustiveis fésseis.

Por serem fontes intermitentes, as
renovaveis garantem apenas uma parte
da demanda total por energia. Quando
tal demandasobe, aofertaadicional vem
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das geradoras “de ponta” (peakers), de
alta disponibilidade e acionamento rapi-
do, mas, em geral, muito mais ineficien-
tes e poluentes. Por essa razdo, mesmo
regi6es que vivenciaram um impressio-
nantecrescimento dasrenovaveis, como
a Alemanha e o estado da Califérnia, vém
assistindo a uma estagnacdo ou até au-
mento das emissdes do setor elétrico,
respectivamente.

A energia nuclear possui vérios po-
réns (preco, lixo nuclear, risco de aciden-
tes etc.), mas também sofre de um sério
problema de percepcdo, relacionado a
dificuldade humana em avaliar correta-
mente riscos.

0 acidente de Chernobyl completou
30 anos este ano (6timo texto de Bruno
Toledosobreoassunto)e,juntocomoaci-
denteem Three Mile Island anos antes, a
tragédia reduziu as ambicées nucleares
nas décadas seguintes. O renascimento
no comeco do milénio, incentivado pela
alta do petréleo, foinovamente compro-
metido pelo desastre na usina de Fuku-
shima. A Alemanha anunciou planos de
fechar todas as suas usinas até 2022, e
94% dos italianos optaram pela moraté-
ria nuclear em referendo (outros paises,
como China, Suica e Israel, anunciaram
planos nesse sentido).

Fez sentido termos trocado (e conti-
nuarmos trocando) agerac&o nuclear por
fésseis, enquanto aguardamos a revolu-
¢do das renovaveis? Do ponto de vista fi-
nanceiro, somente se desconsiderarmos
as externalidades negativas das fésseis,
cujo custo estad cada vez mais tangivel
para os governos do mundo todo.

Em relacdo a salde, é preciso colo-
car os riscos da nuclear em perspectiva.
Quatro anos apés o acidente em Fuku-
shima, ainda nao houve nenhuma morte
decorrente da exposicao a radiacdo. Em
comparacao, a dose efetiva de radiacao
recebida pela populacdo através da quei-
ma do carvao é cem vezes maior do que
a da operacao de usinas nucleares (sem
contar os milhdes de mortes prematuras
decorrentes da poluicdo e aquelas asso-
ciadas aos efeitos damudanca climatica).

Embora estudos estimem em algu-
mas centenas o nimero de mortes por
céncer nas proximas décadas relaciona-
dasaexposicaoaradiagaoem Fukushima,
numero equivalentedeve morrer somen-
te nos Estados Unidos em decorrénciade
queda do telhado durante ainstalacao de
painéis solares nas residéncias.

Como mostra o fisico Derek Muller
do canal do YouTube Veritasium, passa-
geiros de voos transatlanticos, pacientes
que fazem exames de tomografia e, prin-
cipalmente, fumantes estdo expostos a
um graumuito maior deradiagao (fuman-
tes recebem, em média, 16 vezes mais
radiacéo por ano por polénio e chumbo
presentes no cigarro do que os habitan-
tes proximos a Fukushima receberao em
suas vidas devido ao acidente nuclear).

Mas talvez de pouco adiantem es-
tatisticas. As imagens de um acidente
nuclear e nosso medo da exposicao a
radiacao serao sempre mais chocantes
e persuasivos do que o risco real, maior,
mas também mais silencioso advindo da
nossa insisténcia em queimar combusti-
veis fésseis. (mais sobre nuclear nesta e
nesta reportagem).

EDUARDO ROMBAUER

Membro do Instituto Democracia e Sustentabilidade (IDS) e mestre em Pratica Social Reflexiva

pela London Metropolitan University

Democracia renovavel

O que a politica e a energia tém em comum? Em ambas, h& uma oportunidade historica
de estabelecer fluxos mais distribuidos e independentes de grandes centros de controle

nergia elétrica so vira assunto
quando falta ou quando o pre-
co aumenta. E que o acesso a
energia se tornou tdo trivial
que nem reparamos em tudo o que se
passa para que um simples celular seja
carregado na tomada. Ficamos alheios
ao impacto devastador de Belo Monte na
vida dos povosindigenas do Xingu. E tam-
bém ndo nos damos conta do potencial
que arevolugao energética oferece para
superarmos os desafios sociais e am-
bientais, na vidano campo e nas cidades.

Essa relacdo inconsciente com nossa
matriz energética é semelhante a que
estabelecemos com um outro tipo de
energia: o nosso poder politico. Nosso
ato politico mais elementar, o voto, tam-
bém entrou numa espécie de piloto auto-
matico. Ndo honramos o direito conquis-
tado nem fazemos bom uso das infinitas
possibilidades que existem além das
urnas para transformar frustracdes em
acoes efetivas para alguma mudanca.

Que outras semelhancas podemos
observar entre estes dois assuntos: De-
mocracia e Energia?

Assim como a atual matriz energeé-
tica utiliza os recursos naturais disponi-
veis abaixo das suas potencialidades, a
matriz de nossa Democracia ainda estd
desconectada do potencial criativo dis-
ponivel em nossa natureza humana. Isso
porque ambas matrizes, atualmente
centralizadas e controladas por peque-
nos grupos, muitas vezes servem para
perpetuar privilégios.

Ha esperanca de que esta légica pos-
saserrevertidanamedidaemquearevo-
lucdo das tecnologias sirva ao despertar
de uma consciéncia ampliada dos riscos
que a vida humana enfrenta.

Sim, temos a oportunidade histdrica
de estabelecer fluxos mais distribuidos
e independentes de grandes centros de
controle. Estdaonossoalcanceaescolha
de um futuro em que individuos, comu-
nidades e empresas possam cooperar

mais, com menos intermediarios, usu-
fruindo de mais abundancia de recursos,
causando menor impacto ambiental.

A imagem de uma cidade com ampla
utilizacdo de energia solar ilustra esse
futuro desejavel. Se qualquer telhado
podesetornar gerador deenergia, pode-
mos também criar outras maneiras mais
benéficas de relacdo coma natureza.

Voltemos a Democracia que, em es-
séncia, éapossibilidade de escolher juntos
onosso futuro. De onde podeadviraforga
de uma renovagao em nossa vida politica
tdo potente quanto a revolugao energeéti-
capromete ser? Deondepodeemergirum
poder distribuido realmente capaz de mo-
dificar o curso de nossos destinos?

O ponto de partida é reconhecer que
esse futuro ja esta presente. E um fu-
turo que germina quando optamos por
alimentos locais e saudaveis; quando
aprendemos a cuidar integralmente de
nossa saude; quando a familia vai a um
parque; quando reduzimos o consumo de
bens supérfluos.

O futuro desejavel desenvolve raizes
quando contribuimos com uma horta
comunitaria; quando ocupamos o espa-
co publico com arte e cultura; quando
optamos por servicos de economia com-
partilhada; quando vamos de bicicleta
ou transporte publico ao trabalho. E
floresce a cada vez que comunicamos os
beneficios de todas essas praticas para
o mundo a nossa volta, mobilizando so-

nhos e vontades de participar de um ou-
tro destino possivel.

Sao experiéncias que, ao renovar
nossas energias vitais, dissolvem o “pen-
samento féssil” que nosimpediadeaces-
sar os potenciais humanos e naturais que
podemos ter em abundancia.

Lembremos do dito popular: “O que
os olhos ndo veem o coracao nao sente”.
Nao se tratamais deseguir umaideologia
baseada em abstracdes sobre a realida-
de. Sdo mudancas de habito e atitude que
jd estdoaocnossoalcance, e éapartir dos
beneficios que estas mudancas causam
em nés que emerge o desejo e a visao
deste futuro.

Assim como um mosaico feito de in-
contaveis pecas singulares inicialmente
dispersas numa mesa, o conjunto des-
sas praticas, se observadas como par-
tes de um todo, compéem uma imagem
surpreendentemente bela da vida que ja
podemos viver neste planeta.

E entdo podemos reconhecer que,
assim como milhares de painéis solares
podem tornar Belo Monte desnecessa-
ria, nossas escolhas democraticas coti-
dianas mais conscientes podem de fato
destituir grupos que usurpam nossas
instituic6es democraticas.

Enquanto os exemplos vivos de um
futuro desejavel renovam a Democra-
cia, a participacao democratica é ener-
giaemmovimento paratornar possivel
onosso desejo.
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A seguir, uma selecdo de questdes

provocativas sobre energias renovaveis
POR DIEGO VIANA
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BASTA SER RENOVAVEL
PARA CONTER ATRIBUTOS
DE SUSTENTABILIDADE?

N3ao. Primeiramente, os dois termos tra-
duzem ideias diferentes. Toda energia cuja
fonte ndo se exaure na geragao (como as fos-
seis) pode ser dita renovavel. “A maior parte
das fontes renovaveis esta associada a ener-
gia solar’}afirma o pesquisador Sergio Pacca,
da Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades
da Universidade de S3o Paulo (EACH-USP).
“Ela aquece as massas de ar e cria diferencas
de pressao, que propiciam osventos. Aradia-
¢ao solar aquece e evapora a
agua, que secondensae pro-
porcionaaenergia hidrauli-
ca. A energia solar também
é capturada pelos vegetais,
produzindo a biomassa.”
Ja o conceito de sustenta-
bilidade é mais amplo e diz

ambiente e as pessoas. Uma
tecnologia com menor im-

pacto ambiental pode ter

-versa, ou uma tecnologia

bental por um mative pode para
identificar
quais sao
0S Mais
relevantes

ter maior impacto ambien-
tal por outro motivo.

Por exemplo, segundo o
economista Thiago Fonseca,
da Universidade Federal do
ABC(UFABC), painéissolares
oferecem energialimpa, mas
alguns dos componentes de
sua fabricacao nao sao reci-
claveis e outros sdo minerais
com alto custo de extragao. Turbinas de ener-
giaedlica, por suavez, estdoassociadasa mor-
te de passaros que se chocam com as pas. Este
ultimo problema tem sido enfrentado com
mudangas na posi¢do das pasem relacdo a tor-
re e a diregdo do vento, diz Pacca. “Se uma ave
de rapina pousar no topo da torre, ao sair nao
ird na direcdo das pas’ explica. Essa medida,
no entanto, ndo protege os passaros migrato-
rios. Também estdo sendo testados sistemas
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Sempre
existem
impactos
respeito ao impacto sobre o @ 3 GO CIEedade naturais ¢ mais imediata;
deve fazer
maior impacto social e vice- um b = La N CO fonte energética també

de ultrassom para afastar morcegos e radar
paradetectarachegadade passaros, desliga
doaturbinaantesdacolisao. “Sempre exist
impactos e a sociedade deve considera-l
fazendo um balango para eleger quais sao
mais relevantes’)conclui.

Por ironia, as vezes o ganho de eficién
da energia renovavel se traduz em uma po
panca que é gasta em outras atividades
produtos que geram emissdes. E o chama
“efeitoricochete”: ao instalar painéis solar
no telhado, uma familia pode ter uma sob
de dinheiro para comprar um automével, a
mentando, em vez de diminuir, sua pega
de carbono. “O efeito ricochete é um probl
ma sério, mas gerar a prop
energia aproxima a gerag
do consumo. Isso, do po
de vista do comportame
do consumidor, é relevan
porque ele valoriza mais
energia: a associagao co
disponibilidade dos recurs

podeatérefletir sobre o efei
ricochete’}argumenta Pacc
O impacto social de u

nao deve ser subestima:
hidrelétricas com reserv
tério deslocam populagod
usinas a fio d’agua tran
formam modos de vida n
regioes onde sao instalad
0 etanol necessita de vast
lavouras, onde o trabalhad
rural nem sempre é trata
com dignidade, s6 para cit
alguns impactos. O calc
de todos os beneficios e cu
tos é complexo. “O melho
fazer é conservar energia, ou seja, atende
mesmo servigo energético, mas com men
consumo de energia primaria’} explica Pac
Um exemplo oferecido pelo pesquisador
da biomassa como fonte renovavel de co
bustivel liquido, substituindo combustiv
fésseis como o querosene de aviacdo. “E u
vetor energético distinto. Hoje, a tecnolo
do transporte aéreo ainda depende basta
do combustivel liquido.”

s

Enorme ganhos na conservacao de energia

podem ser obtidos com medidas simples

A SAIDA ESTA SOMENTE
NA VANGUARDA
TECNOLOGICA?

Emboraoavango tecnolégico sejacruciale
atraia a atencao, enormes ganhos podem ser
conseguidos com medidas triviais e ja conhe-
cidas. Mais umavez, diz Pacca, o segredo esta
na conservacao da energia: obter o mesmo
resultado com menos energia. Cidades como
Hamburgo, Copenhague e Amsterda redu-
ziram as emissoes de CO, em cerca de 20%
apenas com o incentivo ao transporte pabli-
co, a bicicleta e aos percursos a pé. A capital
dinamarquesa, por exemplo, ambiciona ser
neutra em carbono até 2025. Outros ganhos
podem resultar da legislacao e de técnicas
simples, como a exigéncia de espagos verdes
nas cidades ou a énfase em ventilacao e in-
solagdo na arquitetura, reduzindo o uso de ar
condicionado e iluminacao artificial.

O comportamento individual também
produz efeitos, incluindo atitudes aparen-
temente banais como desligar a luz de um
ambiente ao deixd-lo. A redugdo do consumo
de carne e derivados, como o couro, reduz a
pegadaenergéticadeuma pessoa,jaqueape-
cuaria éresponsavel por emissio de metanoe
desmatamento. O uso de equipamentos mais
eficientes energeticamente, como lampadas
e eletrodomésticos, é recomendado. “Os im-
pactos da producao de equipamentos eficien-
tes sdo inferiores a energia que eles usam ao
longo de sua vida Gtil’} diz Pacca.

POR QUE SO A ENERGIA
HIDRELETRICAEA
TERMELETRICA SAO
CONSIDERADAS FIRMES?

O conceito de energia firme designa o
quanto de energia um sistema de geragao
consegue fornecer no periodo menos propi-

cio — o chamado “periodo critico”. Para uma
hidrelétrica, por exemplo, é o periodo de
reservatérios mais baixos. Fontes energéti-
cas com pouca variacao sazonal contribuem
para assegurar mais energia firme. Ja fontes
intermitentes ou dependentes de sazona-
lidade tém uma contribui¢do menor nesse
quesito. Assim, a energia nuclear pode ser
dita firme, bem como a de termelétricas, que
s6 dependem da disponibilidade da matéria-
-prima. Hidrelétricas com reservatorio sdao
mais firmes que usinas a fio d’agua. O etanol
e abiomassa, embora sujeitos a variagoes de
safra, sao bastante firmes. Um problema as-
sociado a fontes como a solar e a edlica é a
intermiténcia: se ndoventar, as turbinas ndo
produzem eletricidade. Se o tempo nublar,
os painéis ndo geram tanta energia.

As melhores apostas para compensar a
intermiténcia sem recorrer a fontes “sujas”
sdo a interligacao e a estocagem. Em paises
com alta proporg¢do de geragao edlica e so-
lar, como a Alemanha, onde o indice passa
de 20%, o sistema elétrico nacionalmente
integrado permite compensacgoes entre re-
gides e entre fontes energéticas diferentes.
A estocagem é a principal esperancga: além
do reservatorio das hidrelétricas, que esto-
ca o potencial hidrolégico de gerar eletri-
cidade, ja chegaram ao mercado as primei-
ras baterias para armazenar a eletricidade
de painéis fotovoltaicos e turbinas edlicas.
Para a geragdao doméstica, a empresa ame-
ricana Tesla desenvolveu uma bateria com
capacidade de 7 KWh, custando USS 3 mil.
Estocagem em larga escala esta sendo ex-
perimentada na Califérnia, na Alemanha e
na China. As diversas iniciativas se reuni-

ram em 2014 na Alianca Global de Estoca-
gem de Energia (GESA).

NO BRASIL, DAPARA
ATENDER A DEMANDA SEM
NOVAS HIDRELETRICAS?
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“Sem duvida’} responde Pacca. O Brasil é
um dos lideres mundiais em potencial edlico
e solar, além de possuir vastas areas agricul-
taveis para a producao de etanol ou biodie-
sel. O Plano Decenal de Expansao de Energia
(PDE), que justificou a construcao de usinas
hidrelétricas como Belo Monte, Jirau e Santo
Antdnio, previa um crescimento acelerado do
pais nesta década. Esse crescimento exigiria
um aumento da capacidade de fornecer ener-
gia de 4,6% ao ano. Nao s6 o crescimento foi
mais lento do que o esperado, como nos ul-
timos anos o Pais experimentou uma queda
acentuada do PIB, o que impactou a demanda
por energia. S6 em 2015, segundo o Ministé-
rio das Minas e Energia (MME), o consumo de
energia elétrica no Brasil recuou 1,8%, com
queda de 5% no setor industrial.

Além disso, argumenta Pacca, “a cur-
va de aprendizagem da energia solar esta
fazendo os precos despencarem. Eles es-
tao cada vez mais competitivos em relacao
as tecnologias tradicionais”. Em diversos
estados americanos, em Dubai e no Chile,
a energia solar ja produz uma eletricidade
mais barata que adas termelétricas. Os cus-
tos da energia edlica também estao caindo
rapidamente, com tendéncia a cair ainda
mais rapido a medida que se torne comum e
tenha ganhos de escala. Somando esse po-
tencial com uma boa integragao do sistema
e oincentivo a produgdo de pequena escala,
o Brasil seria capaz de atender o crescimen-
to da demanda s6 com energias limpas.

Com torres mais
altas, o potencial
de geracao edlica
é bern maior do
que foi estimado
pelo governo
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OPOTENCIAL EOLICO
DO BRASIL FOI
SUBESTIMADO?

O potencial de geragao de energia a base
vento é fungado, entre outras coisas, da altu
que as turbinas podem atingir. “A tecnolo
estda mudando e as turbinas estao ficando ca
vez mais altas. O vento é mais veloz em al
tudes maiores e, portanto, gera mais energi
contaPacca. OAtlas do Potencial E6lico Brasile
ro, editado pelo Centro de Pesquisas de Ene
giaElétricadaEletrobras, foilancado em 20
contando com torres de até 50 metros. A e
timativa da época era de um potencial de 1
GW/h.Jaentdo o pesquisador Fernando Ram
Martins, hoje na Universidade Federal de S
Paulo (Unifesp), alertava que a estimativa e
conservadora. “Os nimeros foram calculad
com os mesmos modelosde previsao de tem
e estudos climaticos. Como esses modelos s
validados para locais especificos das difere
tes regides do Pais, esse potencial edlico e
subavaliado’afirma Martins.

Hoje existem torres com mais de 120 mi
trosdealturaeasestimativas situam-se ent
350 gigawatts (Ministério das Minas e Ene
gia) e 500 gigawatts por hora (Dewi: Institu
Alemao de Energia Edlica) para o potenci
edlico brasileiro. O Plano Decenal de Expa
sdo de Energia do MME prevé uma capacida;
instalada de 24 gigawatts por hora no Bra
em 2024, com expansao anual de 2 gigawat
por hora. Para Jens Molly, fundador do Dewi
metaétimida, considerando o potencial edli
brasileiro. Ainda ha, também, problemas
distribui¢ao daenergia e nainterligagao co
sistema nacional. Quatro estados responde
por 83% da geragao edlica no Brasil: Ceara, R
Grande do Norte, Bahia e Rio Grande do Sul.

A MATRIZ ENERGETICA
BRASILEIRA
E MESMO LIMPA?

Quando se fala em energia elétrica, a pr
ducao brasileira é considerada uma das m
renovaveis e limpas do mundo, ja que 64%
energia é gerada por hidrelétricas, com u

total de 75,5% em fontes renovaveis ou de
baixa emissdao - embora haja controvérsias
quanto a classificar a hidroeletricidade como
fonte renovavel e limpa, diante dos impactos
socioambientais que causa e da escassez hi-
drica, cada vez mais frequente e intensa (sai-
ba mais aqui). Mas a eletricidade ndo é a inica
energia necessaria para fazer a economia ro-
dar. O transporte, por exemplo, gasta energia
na forma de combustiveis. Para cozinhar ou
aquecer a agua, costuma-se usar gas. Tudo
somado, o percentual de energia renovavel
cai para 41,8%.

Ainda assim, a matriz energética brasi-
leira é mais limpa que a de outros paises. No
mundo como um todo, o indice é de apenas
13,5% e, nos paises da Organizagao paraa Coo-
peragao e Desenvolvimento

A recente expansdo das usinas hidrelétri-
cas na Amazonia foi feita sem os reservatoérios
de antigos projetos como Itaipu, Xing6, Balbi-
na e Sobradinho. S3o as usinas “a fio d’agua’}
que funcionam com o curso normal do rio. O
projeto original da Usina de Belo Monte, no
Rio Xingu, previa um lago de 1.225 km?, quan-
do ainda se chamava Karara0, em 1989. Para
conseguir o licenciamento ambiental, o lago
foi reduzido para 516 km?, boa parte incluindo
acalhanaturaldoXingu. Asusinasafiod’agua
minoram o impacto ambiental especifico dos
lagos, mas ainda assim tém inconvenientes.

Como ocorre em Belo Monte, essas usinas
deslocam os moradores da area de constru-
¢ao, abalam o modo de vida da regido afetada,
incluindo indigenas e ribeirinhos, desmatam

para a prépria construcao e

Econémico (OCDE), de 9,4%. O f |O d’ égua para a vila onde viverao os

A mistura de alcool na gaso-

funcionarios. Além disso, as

de transporte por hidrovias

lina é um exemplo de como o V a L e a p e n a usinas perturbam o potencial
1)

Pais reduz a pegada de carbo-
no, pois reduz o CO, langado
na atmosfera. A auséncia de
automoveis de passeio movi-

Mas nao

e, na ponta do lapis, produ-
zem menos energia do que as
usinas com reservatorio. Por

dos a dleo diesel também faz S O b O p O ﬂtO fim, sem armazenamento, o

com que a matriz energética
seja menos poluente. A eco-
nomia brasileira é 26% me-
nos intensa em carbono que
a europeia, 51% menos que a
americana e 73% menos que a
chinesa, segundo o Ministé-
rio de Minas Energia (MME).
O lado negativo é a ineficiéncia: os en-
garrafamentos das cidades pioram o desem-
penho do Pais, bem como a dependéncia das
rodovias, sobretudo no transporte de cargas.
Por isso, o dleo diesel corresponde a 44,4%
do gasto energético no setor de transportes.
A gasolina e o etanol, usados em carros de
passeio, ficam respectivamente com 27,7% e
18,4%, enquanto o querosene de aviagao apa-
rece com 4,3%. Como muitas rodovias sao es-
buracadas, obrigando caminhoneiros a frear
e acelerar constantemente, o gasto de com-
bustivel também é maior do que o necessario.

HIDRELETRICAS A FIO
D’AGUA VALEM A PENA?

de vista
do estoque
de energia

fornecimento de energia é ir-
regular, sujeito a sazonalida-
de. “Do ponto de vista da re-
ducdo do impacto, o fio d’agua
vale a pena, mas nao do ponto
devistadoestoquedeenergia’)
sumariza Pacca. “Tudo de-
pende do planejamento, com
ainterligacao do sistema, que permite a trans-
feréncia de energia de uma regido para outra’;
conclui.

O exemplo do impacto de Belo Monte na
Regido AmazoOnica mostra que nem sempre a
reducgao do lago basta para anular o impacto.
Segundo reportagem no jornal Valor Econémico,
o governo estuda retormar a construgao de usi-
nas com reservatorio.

Projetadasafiod’agua,asusinasdeSaoLuiz
do Tapajos e Jatobd ndo receberam a licenca
ambiental do Ibama - por uma série de moti-
vos. Belo Monte oferece um precedente pouco
convidativo por causa do aumento de custos,
daresisténciaderibeirinhosedoenvolvimen-
to de empresas com aoperagao LavaJato. Tudo
somado, segundo Helena Palmquist, consul-
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Relacdo direta
entre membros
de umarede, sem
passar por uma
instancia central

tora do Ministério Publico Federal no Par3, o
elemento determinante foi o alagamento da
Terra Indigena do povo Munduruku. A Cons-
tituicdo veda a remocao de indios.

EMPRESAS GERADORAS
DE ENERGIA SERAO
NECESSARIAS?

Nao ha novidade no fato de que painéis
solares instalados nos telhados — e acopla-
dos a baterias — representam ameaga séria
as empresas do setor elétrico. A pergunta do
momento, pelo menos em um isolado canto
da Australia, é se os consumidores com pai-
néis no telhado vao simplesmente estocar
energia ou optar por vender o que nao usam
aos vizinhos, tornando o comércio -» peer-
-to-peer o “novo normal”.

A segundaopgdo éaapostadaPower Led-
ger, uma start-up de Western Australia que
usaatecnologia por trasdacriptomoeda Bit-
coin para tornar realidade o mercado peer-
-to-peer de energia.

Atualmente em Perth, a capital de 2 mi-
lIhoes de pessoas de Western Australia, as
casas com painéis solares tém algumas op-
cOes: podemvender o excesso de energia que
geram de volta a rede, estoca-la em baterias
ou simplesmente ndo usi-la. Ao vender a
rede, os donos de painéis solares recebem
cerca de 6 centavos de ddlar por quilowatt-
-hora, uma perda razoavel em relacao aos 25
centavos que pagam ao usar energia darede.

Uma pesquisa recente feita pela Curtin
University, em Perth, aponta que pagar a ta-
rifa basica cobrada pela elétrica local vai se
tornar mais caro do que investir em painéis
solares com bateria para estocagem dentro
de dois anos.

Em paises como a Australia, painéis
solares nos telhados ja representam
ameaca as empresas de energia
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Mas a Power Ledger aposta que a opgao
vender o excesso de energia paraosvizinh
sera ainda mais tentadora para os consu
dores. Embora ainda inclua tarifa pelo u
da rede para transferir a energia, o comé
cio peer-to-peer garante que a maior parte
lucro da empresa elétrica seja dividido ent
os vizinhos.

A novidade na abordagem da P
wer Ledger é a aplicagdo da tecnologia
blockchain, criada com o desenvolvimen
da Bitcoin, nas transagoes entre vizinh

Blockchain é uma base de dados dist
buida de todos os registros feitos em u
sistema, que sao armazenados em todos
computadores dentro de uma determina
rede. Com uma cépia da base de dados que
atualiza constantemente, os computador
darede monitoram unsaosoutros continu
mente e cada nova transacao é verificada p
consenso pela maioria dos participantes
rede, o que evita a necessidade de contr
por uma autoridade central. Uma vez ins
rida na blockchain, a informagdao nao po
jamais ser apagada.

No caso do mercado peer-to-peer de ene
gia, atecnologia permite identificar, no m
mento da geragao, a propriedade da energi
identificar compradores dispostos a pag
mais, criar contratos sofisticados, gerar f
turas, salda-las automaticamente quan
a energia é transferida, e distribuir valor
entre os participantes.

Segundo Jemma Green, presidente
Power Ledger, o uso de blockchain é va
tajoso para todos os envolvidos. “As pe
soas que tiveram condigdes de inves
em painéis ganham, mas os consumid
res que ndo investiram também se ben
ficiam, pois passam a ter acesso a ener
limpa e renovavel ao prego de ‘atacado

A tecnologia de blockchain permite
transactes de energia entre vizinhos

Com milhares de computadores espalha-
dos ao redor do mundo competindo para au-
tenticar “blocos” de transagdes e adiciona-
-los a “cadeia de blocos’} o uso de energia e a
pegada de carbono da blockchain sao imen-
sos. Ciente do custo ambiental, a Power Led-
ger associou-se a EcoChain, uma blockchain
privada que usa um método diferente (proof-
-of-stake em vez de proof-of-work) para al-
cancgar consenso distribuido entre os com-
putadores participantes da rede.

Tecnicalidadesaparte,aPowerLedgeestd
testando sua proposta em uma vila de apo-
sentados em Busselton, ao sul de Perth, com
cercade 20 propriedades negociandoenergia
por meio da nova plataforma. O publico foi
escolhido a dedo para mostrar “quao facil”
é usar o sistema, segundo Jemma Green. “E
so se plugar. Se o sistema consegue achar um
comprador a preco mais alto do que a elétri-
ca paga, ele vende.” Outras rodadas de teste
estao planejadas em Western Australia e na
Nova Zelandia. Jemma Green diz que ha in-
teresse por parte de companhiasbrasileiras.

Além de muitos entusiastas, o projeto
tem o apoio da empresa elétrica de Western
Australia. Segundo Jemma Green, o modelo
proposto oferece uma saida para a “espiral
da morte” enfrentada pelo setor elétrico. Se
a eletricidade é gerada, estocada e consumi-
da nas casas — como no caso de painéis com
bateria —, a rede fica totalmente inutilizada.
“Mas, se usamos a rede como plataforma de
negocios - pagando tarifa de acesso a cada
transagao -, sua utilizagao e seu valor se

O melhor balanco energético de biocombustiveis

mantém”. Cerca de 23% das residéncias em
Western Australia possuem painéis solares
nos telhados. — por Flavia Pardini

0S BIOCOMBUSTIVEIS NO
BRASIL TEM BALANCO
ENERGETICO POSITIVO?

O balango energético mede a diferenga
entre a energia que um combustivel oferece
e o gastoenergético necessario para obté-lo.
No célculo, entra tanto o custo energético
da cultura da planta, o que inclui fertilizan-
tes, o combustivel dos tratores etc., quanto
o processamento da biomassa. Diferentes
biocombustiveis tém diferentes balangos
energéticos, assim como diferentes for-
mas de cultivo. As metodologias de medigao
também variam muito, dando resultados
com grande disparidade.

O melhor balango energético de biocom-
bustiveis é o do etanol de cana-de-aglcar,
segundo a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), com 9 unidades de
energia produzidas para 1 unidade consumi-
da. (Qutras estimativas ddao nimeros menos
brilhantes, entre 8 e 3,5 de ganho.) Vale lem-
brar que o etanolda canasebeneficia, noBra-
sil, dos avangos tecnolégicos obtidos gragas
as décadas de uso em automoveis. O segun-
do melhor desempenho é o do dendé (6leo de
palma),do qualaRegidao Norte tem um grande
potencialde cultivo. A plantatem um balanco
energético estimado em 5,6.

e 0 de etanol de cana-de-acucar
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No caso brasileiro, diante das fontes
renovaveis disponiveis, nao vale investir
em nuclear para reduzir emissoes

Nos EUA, pesquisadores como Tad Pat-
zek, da Universidade do Texas, calcularam
que o etanol produzido pelo milhoe o giras-
sol naquele pais tém balangos energéticos
negativos, respectivamente de 0,71 e 0,73.
Isso significa que é preciso mais energia
para gerar o combustivel do que a energia
que ele mesmo oferece. No Brasil, calculos
também da Embrapa atribuem ao biodiesel
obtido do girassol um balango energético
positivo, mas nao animador, de 1,87. Para
a canola, o resultado é 2,9. Calculos para o
milho, no Brasil, ficam entre 1,4 e 0,76.

Segundo a Embrapa, o elemento mais
determinante para o balango energético
positivo estd na adubagem nitrogenada:
quanto menos nitrogénio for necessario
paraocultivodeuma planta, menosenergia
sera gasta para obter energia dela.

Outro problema dos biocombustiveis é
o impacto social: areas que poderiam estar
produzindoalimentos precisam serconver-
tidas, comprometendoa segurangaalimen-
tar. Existe também oimpacto ambiental: na
Malésia e naIndonésia, a exploracao do dleo
de palma(dendé) resultouem devastagao de
florestas.

NA LUTA CONTRA

A MUDANCA
CLIMATICA, VALE
APOSTAR NA
ENERGIA NUCLEAR?

Em 2013, arevista Scientific American pu-
blicouumareportagem provocadora, citan-
docientistasqueargumentavam seraener-
gia nuclear “uma das poucas tecnologias
que podem combater a mudanga climatica”.
A ideia é contraintuitiva, ja que acidentes

PAGINA22 OUT/NOV 2016

nucleares, como o de Fukushima, no Japao
(2011), e 0 de Chernobyl, na Ucrania (1986),
tém impacto ambiental, social e econémi=
co assustador. A reportagem se baseava na
transformagao de mais de 19 mil ogivas nu-
cleares russas em combustivel para usinas
dos EUA. Neste pais, 20% da matriz ener-
gética é nuclear e as ogivas reaproveitadas
resultaram, segundo calculos do cientista
climatico James Hansen, da Universidade
Columbia, em 64 bilhoes de metros ciibicos
a menos de gases de efeito estufa lancados
naatmosfera. Poresse prisma, a trocavaleu
a pena: material radioativo que seria usado
para o mal acaba aproveitado para o bem.

Preocupagdes climaticas também estao
na origem de atrasos no desmantelamen-
to de usinas nucleares da Europa. Franga e
Bélgicaadiaram o desligamento de diversas
centrais. Por outro lado, assim como as de-
mais fontes de energia, a nuclear também
tem seus impactos - além dos riscos —, 0
principal deles sendo a produgao de lixo nu-
clear, cujo descarte é custoso.

JaoBrasil,com suasduasusinasde Angra
dos Reis e a terceira em construgao, deveria
expandir a matriz nuclear? “No caso brasi-
leiro, ndo tem vantagem, ja que existem va-
rias alternativas que nao causam 0 mesmo
impactoendotémomesmorisco’}dizPacca.
Além disso, segundo calculos do Laborat6-
rio Nacional de Energia Renovavel do go-
verno americano (NREL), analises de ciclo
devidarevelam que o impacto ambiental da
construgao das usinas e da mineragao e do
enriquecimento de uranio é semelhante ao
de usinas edlicas e solares.

O relatério Balango Energético Nacional,
do MME, informa que, em 2015, 0 avango
de 77,1% da producdo edlica no Brasil a fez
ultrapassar a geragao nuclear (mais sobre
energia nuclear na se¢do Olha Isso!). m
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brasil adentro

i.egado da borracha

No entorno de Belém, ruinas da Pirelli na floresta que serviu a producao de pneus
se reinventam como base para a pesquisa da fauna e para o turismo comunitario

om 2,5 milthées de habitantes,

a Regido Metropolitana de Be-

lém - segundo maior conglo-

merado urbano da Amazonia
- reline problemas semelhantes aos de
grandes cidades do Centro-Sul brasileiro:
engarrafamento no transito, violéncia,
expansdo de favelas e de ocupacées irre-
gulares, poluicao, falta de saneamento.
0 quadro estd associado ao éxodo para a
periferia da capital, devido a inexisténcia
deoportunidades nafloresta. Masalialgo
especial chama atenc&o: o verde das ma-
tas que resistiram a pressao e guardam
vestigios histéricos do antigo sonho de
rigueza a partir da biodiversidade.

Em meio a bairros populosos, o movi-
mentado eixo de ligacéo entre Belém e os
demais municipios paraenses, a BR-316 d&
acesso no quilémetro 14 a uma pequena
estrada de barro que leva a uma densa
floresta. Logo a frente, velhas seringuei-
ras marcadas pelas cicatrizes daextracdo
de latex indicam a finalidade da area no
passado. Até que, mais adiante nas trilhas,
surgem estruturas de prédios em ruinas,
quase engolidas pelamata. Sdo marcos de
quando a Pirelli, multinacional italiana fa-
bricante de pneus, produzia borracha em
7.5 mil hectares a beira do Rio Guama, de
facil logistica paraexportacdo.

Acompanhiaadquiriuaterraem1954,
no rastro de incentivos governamentais
para a retomada da borracha em res-
posta a decadéncia do mercado no Pés-
-Guerra e a concorréncia comaproducao

asiatica. Na época, obrigava-se o inves-
timento na derrubada da floresta para o
cultivo de seringais mais produtivos em
relacdo aos naturais. Fazia-se o chamado
“enxerto decopas”: o tronco plantadoera
deseringueiras nativas da Amazoénia, mas
a parte superior da drvore provinha de
exemplares asiaticos. Depois a pecudria
substituiu a producao de borracha, sem
o lucro esperado. A Pirelli vendeu a anti-
ga fabrica de Belém na metade dos anos
1980, encerrando atividades na unidade,
até que no final da década de 1990 a drea
foidesapropriada pelo Estado.

Hoje o local abriga a Refuigio de Vida
Silvestre (Revis) Metropole da Amazonia,
criado em 2010 com 6,3 mil hectares vol-
tados para a conservacdo da fauna nos
municipios de Ananindeua, Marituba, Be-
nevides e Santa Izabel do Par3, periféricos
acapital. "Aintegracao comadindmicaur-
bana é o diferencial e o desafio”, afirma Ju-
lio Cesar Meyer Junior, gerente do Instituto
de Desenvolvimento Florestal e da Biodi-
versidade do Estado do Para, responsavel
pelas unidades de conservac&o na Regiao
Metropolitana. Nareserva dos antigos se-
ringais ha registros de oncas e lagos com
jacarés e sucuris. Para o biélogo André
Luis Ravetta, também do instituto, “ape-
sar dosimpactos, adreaéestratégicapor-
queintegraumdos centros de endemismo
da Amazénia, reconhecido pelontimerode
espécies que sé existemali”.

Um exemplo é a ararajuba, ave em
extincdo que ndo é mais encontrada no

refugio e devera repovoa-lo por meio de
um projeto da Fundacao Lymington. No lo-
cal, pesquisadores do Instituto Butantan,
de Sao Paulo, coletam lagartas-de-fogo
(Premolis semirufa) que causam doenca
ocupacional aos seringueiros na Amazo-
nia. Novas pesquisas se desenvolverao a
partirdoplanodemanejodaRevis,emfase
inicial de elaboragao. A previsao é que as
ruinas da velha escola dos tempos da bor-
racha se transformem em base cientifica
da Universidade Federal do Para, apoiada
pelo que restou de outras instalacées,
Ccomo os armazens e o posto de salide.

Projetos de agroecologia mobilizam
comunidades tradicionais dentro e no
entorno dareserva, que compde um mo-
saico de 15 mil hectares de areas prote-
gidas ao lado da APA de Belém, da Ilha do
Combu e do Parque Estadual do Utinga,
comsuas florestasdeterrafirmeelagos
responsaveis pelo abastecimento hidrico
da capital. O conjunto constitui uma das
maiores extensées de floresta primaria
emambiente urbano no Brasil.

Se tudo der certo, as antigas eindime-
ras trilhas que serviram a producao da
borracha seréo revitalizadas para o tu-
rismo, com destaque para a observagao
de aves. Cursos para formacao de guias
beneficiam quem mora na reserva, até
mesmo netos de moradores mais velhos
que trabalharam na chamada “Fazenda
daPirelli”. “E preciso tirar as ideias do pa-
pelrapidamente, porquehojehaconstan-
te risco de invasGes e a estruturacao do
turismo podeevitar oproblema”, adverte
o casal Roberto e Ana Tereza Ribeiro, que
moracomdois filhosnacasaonde funcio-
nava o antigo escritério da fabricante de
borracha. Ao lado, a caixa-d’agua exibe
até hojealogomarca daempresa.

Se no passado os recursos da area
foram explorados para fazer pneus
destinados a uma industria que emite
carbono e trava a mobilidade urbana, o
futuro esta nos ganhos proporcionados
pela conservacao.
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REPORTAGEM ENTRAVES

Politicas
de improviso

SHUTTER!

Falta de um norte e de ac6es mais bem articulada
entre si dificulta o avanco das renovaveis no Brasil

POR FABIO RODRIGUES
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ara quem nao sabe a que porto se di-

rige, ndo existe vento favoravel”. A

frase do filésofo e politico romano

Sénecasintetiza de forma muito pre-

cisa o impasse que a matriz energé-
tica brasileira vive na entrada do século XXI.
Os redatores de discursos do Planalto, em
sua retorica nacionalista protocolar, adoram
reafirmar as credenciais do Brasil como um
dos lideres globais em energias renovaveis,
incluindo hidrelétricas. Mas a verdade é que,
apesar de nossa consideravel dianteira — ano
passado usamos 41,9% de energia mais lim-
pa enquanto a média mundial foi de miseros
13,8%, nas contas da Agéncia Internacional de
Energia -, estamos empacados.

Na virada do milénio, a matriz brasilei-
ra tinha 40,6% de renovaveis e, durante um
bom tempo, parecia seguir na diregao certa -
chegamos em 2009 com 46,8% —, mas, dai em
diante, a coisa degringolou. Com as projecoes
oficiais para este ano em 41,2%, no fim das
contas, todo o avango nesses 16 anos se resu-
mira a meio ponto percentual. Nadaindicaque
estejamos perto de virar esse jogo. Segundo as
projecoes do ultimo Plano Decenal de Expan-
sao de Energia (PDE 2024), em 2024 teremos

45,2% de energia renovavel (veja a evolugdo in-
terna de energia neste grafico).

Ou seja, se tudo correr bem, daqui a nove
anos teremos uma matriz quase tao renovavel
quanto a que tinhamos oito anos atras!

100% EM 2050

Nao precisaria ser assim. Em agosto, o
Greenpeace publicou a terceira edigao do re-
latorio [R]evolucdo Energética. Nele, a ONG
afirma que é possivel chegarmos a 100% de
renovaveis até 2050. Apenas uma edicdo
atras, as projecOes indicavam que ndo seria

viavel abrir mao dos fésseis — que ainda res-
ponderiam por um ter¢o da energia consu-
mida pelos brasileiros em meados do século.

“Quando comecamos o [R]evolug¢do Ener-
gética, em 2007, as perspectivas eram bem
diferentes. O panorama esta mudando mui-
to rapidamente’} afirma a pesquisadora La-
rissa Rodrigues, que coordenou a elaboragao
do relatério. A maior mudanga diz respeito a
competitividade dasfonteslimpas. “Ocustoé
uma questao chave. Estamos vendo uma que-
daacelerada. Da edi¢do de 2013 paraca, o pre-
¢o da eletricidade edlica, por exemplo, caiu
£40%. E muito expressivo’informa.

E se prego parece nao ser mais o proble-
ma que um dia ja foi, tampouco temos falta
de matéria-prima com que trabalhar. O Bra-
sil estd muito bem aquinhoado: sé em ventos,
temosoequivalenteai143,5 gigawatts, segun-
do o Atlas do Potencial Eélico Brasileiro.

Para colocar esse nimero em contexto,
uma consulta ao Banco de Informacgdes de
Geracdo (BIG) da Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel), feita na terceira semana de
setembro, informava que o sistema elétrico
brasileiro tinha poténcia instalada de 147,8
gigawatts — dos quais 9,4 gigawatts edlicos.
Colocandodeladoanotériaintermiténciados
ventos daria, ao menos em tese, para quase
dobrara geragao. Eisso sem nem encostarem
outras fontes que temos de sobra como: solar,
hidrica ou biomassa.

Segundo o Atlas Brasileiro de Energia Solar,
cada metro quadrado do territdrio brasileiro
recebe entre 1.500 e 2.500 quilowatt-hora de
energia solar. Isso é aproximadamente o do-
bro da Alemanha (900 a 1.250 quilowatt hora
por metro quadrado). Uma conta que s6 faz
ressaltar o sentimento de 7x1 quando se en-
cara o fato de que o Brasil tem irrisérios 0,02
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ENTRAVES

"Temos um governo que ratifica o Acordo de Pari
mas continua incentivando hidrocarboneto

Orgao ligado

do Ministério de
Minas e Energia
responsavel

por subsidiar os
processos de
tomada de decisao
relacionados a
matriz energética
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gigawatt em energia fotovoltaica, enquanto
0 pais europeu esta em quase 39,7 gigawatts.

Nao bastasse isso, as renovaveis se inte-
grariam a base hidrica da matriz nacional -
hidrelétricas representam 61,2% da poténcia
instalada - como uma luva. “Se vocé pegar
um grafico da variagao mensal dos ventos no
Brasil e comparar com um grafico davariagao
hidrolégica percebera que existe uma com-
plementariedade muito forte. Isso nao acon-
tece em outros paises’ explica o diretor do
Instituto Ilumina, Roberto d’Araujo. Ou seja,
nos meses em que temos menos chuvas venta
mais e vice-versa.

FATOR POLITICO

Com tanto a favor, por que a energia re-
novavel ndo deslancha de uma vez por todas?
As explicagOes, evidentemente, sao comple-
xas. Masum pontoimportante esta nafaltade
uma estratégia bem alinhada.

“Oficialmente, o governo tem plane-
jamento de longo prazo mas, se vocé ler os
documentos produzidos pela Empresa de
Pesquisa Energética [-» EPE], vai encontrar
s6 projecdes. Eles ndo tém visdo de futuro?’
afirma Kamyla Borges Cunha que verm acom-
panhando os altos e baixos da matriz nacio-
nalhé cercade umadécada parao Institutode
Energia e Meio Ambiente (IEMA). Essa falta
de ousadia é mais grave do que soa. “[Uma vi-
sdo de futuro] é importante porque sinaliza o
que o priorizar em termos de investimentos
e de subsidios. Sem isso, a porta fica aberta
para lobbies de ocasiao’; prossegue.

E uma critica que encontra eco navisioda
secretdria executiva do Painel Brasileiro de
Mudangas Climaticas (PBMC), Andrea San-
tos. “[O governo] usa uma linguagem sem
ambicao [nos documentos de planejamento
energéticol. Eles falam mais em ‘garantir’ do
que em ‘estimular’ ou ‘promover’’ sintetiza.
O PDE 2024, por exemplo, cita o primeiro ter-
mo — e derivados — 39 vezes, enquanto 0s ou-
tros aparecem em 25 ocasioes.

O governo nega que falte planejamento.
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Segundo o superintendente da EPE, Jeferso
Soares, manter o nivel de renovabilidade
matriz brasileira ja é um desafio. Ele admi
te que haja problemas a resolver, mas diz q
serda possivel promover a expansao do setor
modo a atender as metas do -» Acordo de P
ris. “As diretrizes de planejamento do set
elétrico brasileiro tém priorizado a expa
sdo de fontes renovaveis na matriz energe
tica brasileira. No longo prazo, essa diretri
é claramente explicitada nos compromiss
assumidos pelo Brasil na COP 21’/ assegura.

A despeito dos compromissos assumid
pelo governo, o coordenador de campanh
da 350.0rg, Juliano Bueno de Aratjo, apon
que a politica energética apresenta movi
mentos erraticos. “Por um lado, temos u
governo que ratifica o Acordo de Paris e, p
outro, continua incentivando hidrocarbo
netos. E, no minimo, uma dissonancia’} di
ressaltando que as politicas de incentivo
exploracdo de -» gas de xisto sdo um sinto
dessa incongruéncia. “Ja temos 372 cidad
brasileiras impactadas’lamenta.

Umbom exemplo dasreviravoltasasqua
o planejamento energético brasileiro estas
jeito vem dos biocombustiveis. Depois de vi
ver um boom nos tempos do = Pr6-Alcool,
etanol quase desapareceu antes de ser resg
tado pelachegada dos motores flexe pelaal
do petréleo no comego dos anos 2000. Depoi
da descoberta do pré-sal, o entusiasmo e
torno dos biocombustiveis esfriou novame
te: “Investimos em uma iniciativa inovado
que chegou quase a acabar porque prioriz
mos o petrdleo’’diz Andrea Santos.

CORRENDO ATRAS

Sem um rumo definido, a impressao é q
ficamos andando em circulos. “Esse é um pro
blemaestrutural. O governobrasileiro selimi
a correr atras do prejuizo’ resume Larissa Ro
drigues, do Greenpeace, apontando como p
radigmaticaaformacomo Brasilialidou com
desdobramentos do =» Apagao de 2001. “Co
isso inundamos o pais de termelétricas. E

2014 tivemos problemas causados pelas tér-
micas e, novamente, estamos correndo atras
do prejuizo’’reclama.

Quem passou pelo racionamento de 2001
certamente se lembra que as térmicas foram
a tabua de salvagao da época. A poténcia ins-
talada em termelétricas quase dobrou em um
periodo de cinco anos - de 7 gigawatts em
2001 para 13,4 gigawatts em 2005. Foi uma
solucao que resolveu o curto prazo sem cuidar
do futuro. “Embora tenha, de fato, dado mais
seguranca para a matriz, essa diversificagao
teve um custo elevado’} explica o presidente
executivoda Associagao Brasileirade Energia
Solar Fotovoltaica (Absolar), Rodrigo Sauaia.

Segundo Roberto d’Aragjo, isso criou um
paradoxo dentro do sistema elétrico. Como
sua energia é cara,
as térmicas recebem
para ficar desligadas
a maior parte do tem-
PO — pense nisso como
um seguro — enquanto
as hidricas seguram
o tranco. “O governo
contratou uma oferta
cara e continuou es-
vaziando os reserva-
torios’ protesta. O resultado é uma espécie de
profecia autorrealizada que nao s suja a ma-
triz como deixa a conta mais salgada.

COM ATRASO

Para Andrea Santos, a manutengao de po-
liticas conservadoras nos levou a um descui-
do cronico em relagdo a construcao de uma
indastria nacional de energia renovavel. “Em
termos de capacitagdo técnica para produzir,
instalar e operar sistemas de energia renova-
vel, o Brasil esta muito atras do resto do mun-
do. Perdemos o timing’) completa.

Num setor onde todas as decisdes sao de
longo prazo, sai caro chegar depois. “O Brasil
esta 15 anos atras dos paises desenvolvidos’
admite Rodrigo Sauaia. “Em um primeiro mo-
mento, o que faltou foi uma diretriz governa-
mental e vontade politica para que os investi-
mentos tivessem acontecido’diz. O presidente
da Absolar informa que somente nesses ulti-
mos dois anos os fabricantes de equipamentos
paraageracao fotovoltaicacomegaramaanun-
ciarinvestimentos no Brasil. “Aindando temos

O fim do Proinfa
gerou ambiente de
inseguranca para
pequenos projetos

uma boa politica industrial para incentivar a
producao de moédulos solares no Pais. Nossos
insumoschegamaser tributadosem 40%, 0 que
nos deixa menos competitivos’ pondera.

Nao que as fontes renovaveis estejam
completamente abandonadas em termos de
apoio governamental. Existem incentivos.
“A solar e a edlica sdo, inclusive, tratadas
como ‘fontes incentivadas’ e recebem des-
contos importantes nas tarifas pagas para
usar os sistemas de transmissao e distribui-
¢ao’Jexplica Kamyla Borges. Mesmo assim, a
falta de um norte dificulta. “Sem uma meta
claradeondechegarcria-seumainseguran-
¢a. Eu posso ter um apoio hoje e nao ter mais
amanhd’) continua.

INCONSISTENCIA

Poder contar com
maior constancia é
especialmente  im-
portante em projetos
de menor porte como
sao, em geral, os de
energia  renovavel,
avalia o presidente
executivo da Asso-
ciagao Brasileira de
Geragdo de Energia Limpa (Abragel), Leonardo
Sant’anna. “As grandes usinas recebem aten-
¢ao de forma concentrada porque sao projetos
estruturantes. Quem é menor precisa de um
apoio mais constante’’ avalia. Essa falta foi
sentida ap6s o encerramento do Programa de
Incentivo as Formas Alternativas de Energia
(Proinfa) que, entre 2004 e 2010, deu um em-
purrdo para projetos de edlicas, biomassa e pe-
quenas centrais hidrelétricas (PCH). “Durante
0 programa, houve um maior avango, mas re-
centemente o desenvolvimento tem sido me-
nor que o possivel’;diz.

FoigracasaoProinfa — eaos1,3 gigawatt que
este programa contratou — que o setor edlico
conseguiu engrenar e, agora, parece estar ca-
minhando com as préprias pernas. No final de
agosto, o Brasil chegou a marca de 10 gigawatts
em poténcia edlica instalada e ja tem contratos
assinadosparachegarai8,4 gigawattsaté 2020
comumleildomarcadoparadezembroquedeve
garantir o crescimento pelos préximos anos.
“[0 Proinfa] proporcionou a primeira entrada
de grandes projetos edlicos no Brasil quando

Negociado

no final do ano
passado durante a
COP 21, 0 Acordo
de Paris tem como
meta limitar a
elevacao das
temperaturas
médias globais a
1,5 grau emrelacao
aos niveis preé-
industriais

Gas natural
armazenado

em um tipo de
rocha chamado
xisto argiloso,
ou folhelho,

cuja exploracao
exige o emprego
de uma técnica
ambientalmente
problematica
chamada
fraturamento
hidraulico

O Programa
Nacional do Alcool
(Pré-Alcool) foi
lancado pelo
governo brasileiro
em 1975 como
resposta a crise do
petréleo dos anos
1970

Crise do sistema
elétrico brasileiro
que se estendeu
entre 2001 e 2002
e foi caracterizada
pelo risco de um
racionamento por
meio de cortes no
fornecimento de
eletricidade
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Segundo especialista, para reinventar a atividad
de geracao por meio de renovaveis e dos sisterma
distribuidos, seria preciso desviar-se radicalment
do modelo de grandes empreendimento

que domina o setor energetic

eles ainda ndo eram competitivos’ reconhece a
presente executiva da Associagao Brasileira de
Energia Edlica (Abeedlica), Elbia Gannoum.
Gragas a esse apoio inicial a inddastria de
equipamentos edlicos pdde entrar no pais e,
desde 2010, ja investiu RS 48 bilhdes para che-
gar a 80% de producgao nacional. “A nacionali-
zagao foi fundamental no processo de expansao
da edlica’ afirma a executiva a ABEEélica. Sem
isso, os projetos ficam a mercé das andangas do
cambio que pode ter um impacto significativo.
H4 outros entraves de ordem bastante
pratica como desencontro entre projetos de
geracao e de transmissao. “Temos tido muita
restricdo quanto a transmissdo. Esse é um dos
problemas que precisamos resolver no médio
prazo’} conta Sant’anna. Elbia Gannoum da
Abeedlica também considera esse um ponto
fundamental para agilizar o crescimento das
renovaveis. “A disponibilidade de linhas de
transmissao, principalmente no Nordeste e
no Sul do Pais, é nosso grande gargalo’/ diz.
Nem sempre é uma questao de dinheiro.
Ha pontos de ordenamento que também difi-
cultam bastante. Para Sant’anna, um dos nds
estd no licenciamento ambiental. Ndo é que
ele advogue processos mais frouxos, o pro-
blema é que ha regras desencontradas. “Cada
estado tem uma regra diferente. Se todos se-
guissem os mesmos parametros, facilitaria a
vida do investidor, que saberia o que precisa
entregar, e a do proprio licenciador’} propoe.
A solar fotovoltaica é um bom exemplo de
como a regulagao pode alavancar — ou barrar
- inddstrias inteiras. Desde que a Resolucdo
Normativa 482 da Aneel regulamentou a li-
gacao de sistemas de microgeragdo a rede de
distribuicao, as vendas dispararam. “Até o fi-
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nal de 2011, tinhamos s6 quatro sistemas
geragdo distribuida conectados. Em 2015
eram 1.788 e, este ano, a expectativa é de
crescimento de 800%’) comemora Sauaia.

A luta agora é para a criagao de linhas
financiamento que acelerem a adogao de pr
jetos distribuidos. “S3o investimentos rela
vamente elevados e que sé se pagam no lon!
prazo’’dizSauaia, contandoaindaqueaAbso
tem pleiteado que o governo federal crie lin
especificas. “Seria possivel que os propri
equipamentos fossem usados como garant
como acontece, por exemplo, nos financi
mentos automotivos’argumenta.

Naopinido deJuliano Bueno de Aratjo, p
reinventar a atividade de geragao por meio
fontes renovaveis e dos sistemas distribuid
seria preciso desviar-se radicalmente do m
delo de grandes empreendimentos que do
na o setor energético. “Na distribuida, eu n
tenho envolvimento de grandes grupos econ
micos bem estabelecidos politicamente e q
querem ser donos do negécio de energia’ av.
lia. Para ele, esses grupos usam sua influén
para evitar que governo saiadarota. “Seage
te pegasse as linhas para grandes empreen
mentos de energia do BNDES e colocasse tui
em geragaodiversificadaeautonomia, resolv
riao[problema] noPais. Masissondo geraluc
para esses grupos empresariais’ diz.

Ao fim, se quisermos mesmo destra
o futuro, sera preciso vencer essa oposig
“H4 muitos interesses consolidados que n
querem que as coisas mudem. As lutas ter
de ser vencidas uma a uma’; diz Larissa R
drigues, do Greenpeace. E ela reconhece q
ndo sera nada facil: “Vamos precisar de u
frente de trabalho forte e persistente”. m@

PEPE GUIMARAES

ULTIMA

Fogo-fatuo

Natureza morta? Nao: incerteza viva. Desde que o dominio do fogo
madificou a histéria humana para sempre, a vida na Terra jamais se-
ria a mesma. As etapas do processo de civilizagdo sucederam-se,
uma a uma, com a Unica constatacdo: de que a aventura do homem
sobre o planeta seria feita de inconstancias, impermanéncias e mui-
to risco. A vida mostrou-se um fio ténue. A morte, certeira. A sus-
tentabilidade, adaptacao a um mundo que ndo pdra de se modificar
e ser modificado.

Nesta obra do mineiro José Bento, umartifice da madeira que nasce,
cresce, morre e renasce na arte, aalma de cada drvore cabe em cai-
xinhas de fésforos. Bratina, cedro, pau-brasil. A ponta de um palito
acende a energiada vida, volatil e circular, pronta para virar cinzas e
fecundar aterra. Do Pé ao P6 é o nome da exposicdo de José Bentona
322 Bienal de Arte de S&o Paulo. - por Amalia Safatle
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